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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

A seguinte programacién foi realizada atendendo a normativa de referencia:

» Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da formacién profesional do sistema
educativo de Galicia.

* Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenvolvemento, a avaliacién e a acreditacién académica do
alumnado das ensinanzas de formacién profesional inicial.

* Real Decreto 280/2021, de 20 de abril, por el que se establece el Curso de especializacién en Fabricacién aditiva
y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

¢ Orde do 8 de maio de 2025 pola que se aproba o calendario escolar para o curso 2025/26 nos centros docentes
sostidos con fondos publicos na Comunidade Auténoma de Galicia.
Este mdédulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de desefio de estructuras
alixeradas , identificaciéon dos procesos de topoloxicacién estructural e aplicacién en elementos impresos con funcién
resistente.
A funcién de desefio de estructuras alixeradas abrangue aspectos como:

» lIdentificacién do funcionamento das estructuras, dos esforzos que actlan sobre elas e das propiedades
mecdanicas dos materiais de impresién 3d cos que se fabrican.
* |dentificacién do comportamento anisotrépico dos obxectos producidos por Fabricacién Aditiva.
» Variacién dos resultados de impresién 3d, a través de ensaios fisicos especificos.
* Determinacién das tipoloxias de estructuras alixeradas.
A funcién de identificacidon do funcionamento dos procesos de topoloxicacién estructural e a sta aplicacién en
elementos impresos con funcién resistente, abrangue aspectos como:

« Determinacién dos principios que rigen o proceso de topoloxicacién estructural.

» Desenrolo de elementos topoloxicados, asi como os seus orixinais, para establecer o marco comparativo.

e Evaluacién de melloras que aporta a topoloxicacién estructural, asi como as suas aplicaciéns.

» Determinacién das condiciéns de calidade, seguridade e medioambente a ter en conta no proceso de desefio.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

« Determinacién de estructuras alixeradas en fabricacién aditiva.

» Asesoramento en materia de desefio e produccién de estructuras alixeradas de topoloxicacién estructural.

« Xeracidén de elementos topoloxicados.
A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), d), g), h), j), k), 1), m), n) e A) e as
competencias a), b), d), g), h), k), 1), m),n), i) e o) do curso de especializacién.
As liflas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo han versar
sobre:

e Anédlises do funcionamento das esttructuras, dos esforzos que actlUan sobre elas e a capacidade dos
materiais para opoferse &s deformaciéns.
e Determinacién do funcionamento das estructuras, esforzos e materiais, analizando o
comportamento anisotrépico de moitos elementos producidos en fabricacién aditiva.
» Caracterizacién do desefio de estructuras alixeradas e a sUa incidencia nos procesos de fabricacién aditiva.
¢ Determinacién dos procesos e das fases de topoloxicacién.

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

4 s % Peso .y
ubD Titulo Descricion 2 N2 sesions
materia
Funciéns das estructuras. Esforzos (simples e
1 Definicién do concepto de combinados). Propiedades mecanicas, 25 >4
estrutura e as slas funciéns. comportamentos anisotrépico/estrutural e
posicionamento de obxectos impresos.
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4 A2 % Peso @ p
ubD Titulo Descricion materia N2 sesions
oy . Control de calidade, normativa de ensaios, normas
2 ﬁ:i::%cstirr:z?;é)or?csag%Sne:c?iiil\?: UNE-EN, laboratorio e maquinas en fabricacién aditiva. 25 24
) Probetas, ensaios comparativos. Outros ensaios
Identificacién da tipoloxia de Principais tipoloxias de estructuras alixeiradas.
3 | estruturas alixeiradas en SOFTWARE de creacién e de desefio xerativo. Pezas 25 24
Fabricacién Aditiva. con estrutura alixeirada. Tipoloxias de recheo.
Determinacién da Topoloxizacién estructural. Estructuras complexas.
4 | topoloxizacion estrutural en Sectores productivos. Reduccién de costes. Diferenza 25 26
Fabricacién Aditiva. de pezas estandar toploxizadas. SOFTWARE de desefio
3d xerativo.
2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.
ub Titulo da UD Duracion
1 Definicién do concepto de estrutura e as sudas funcidns. 24
Criterios de avaliaciéon 1A %
RA1l - Relaciona obxectos fabricados mediante impresion 3D analizando a sua estrutura e as suas
funcions
CAl.1 - Identificdronse as principais funciéns dunha estrutura PE 16
CA1.2 - Relaciondronse os esforzos estruturais simples e combinados que actlan
sobre unha estrutura PE 16
CA1.3 - Establecéronse as propiedades mecénicas dos materiais empregados adoito
en fabricacién aditiva PE 17
CA1l.4 - Definiuse o comportamento anisotrépico de obxectos modelados mediante
técnicas de impresién 3D PE 17
CA1l.5 - Determinouse a situacién de pezas durante o proceso de fabricacién PE 17
CALl.6 - Previuse o comportamento estrutural dos obxectos impresos mediante
modelaxe por deposicién fundida PE 17
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC1 - Definicion do concepto de estrutura e as suas funciéns
Funciéns das estruturas.
Esforzos sobre estruturas: simples e combinados.
Padxina 4 de 20
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Contidos

Propiedades mecanicas de materiais en fabricacion aditiva.

Comportamento anisotrépico de obxectos impresos.

Comportamento estrutural de obxectos impresos.

Colocaciéon de pezas no proceso de fabricacion aditiva.

ub Titulo da UD Duracion

2 Caracterizaciéns dos ensaios fisicos en Fabricacién Aditiva. 24
Criterios de avaliacion 1A %
RA2 - Calcula a resistencia de obxectos fabricados mediante impresions 3D, realizando ensaios fisicos
CA2.1 - Definironse os procesos de control de calidade ligados & fabricacién aditiva PE 20
CA2.2 - Aplicaronse os estdndares europeos nos procedementos de ensaio PE 20
CA2.3 - Identificdronse as maquinas habituais para a realizacién de ensaios fisicos PE 20
CA2.4 - Analizéronse as principais normas espafiolas UNE-EN en relacién & fabricacién
aditiva PE 20
CA2.5 - Realizaronse ensaios fisicos (traccién, compresion e absorciéon de humidade) OU: PE e Lista de
con probetas de diferentes materiais Cotexo 20

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Caracterizacion dos ensaios fisicos en fabricacion aditiva

Control de calidade na fabricacién aditiva.

Normativa de ensaios: Estandar europeo.

Normas UNE-EN relacionadas coa fabricaciéon aditiva.

Laboratorio de ensaios en fabricacién aditiva. Maquinaria para a realizaciéon de ensaios.

Probetas modeladas por deposicién fundida en diferentes materiais: PLA, ABS, nailon, etc.

Ensaios comparativos: traccién, compresién e absorcién de humidade.

Outros ensaios fisicos.
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ub Titulo da UD Duracion
3 Identificacién da tipoloxia de estruturas alixeiradas en Fabricacién Aditiva. 24
Criterios de avaliaciéon 1A %
RA3 - Xera estruturas alixeiradas de diferente tipoloxia mediante impresion 3D utilizando softwares
especificos
CA3.1 - Identificdronse as tipoloxias de estruturas alixeiradas PE 16
CA3.2 - Seleccionaronse programas propietarios ou de cédigo aberto para a OU: Proba préctica,
transformacioén de modelos STL en estrutura alixeirada Lista de cotexo 16
CA3.3 - Xeraronse pezas con estrutura alixeirada OU: Proba préctica,
Lista de cotexo 17
CA3.4 - Xeraronse pezas con diferentes tipoloxias de recheo atendendo a OU: Proba préctica,
funcionalidade da peza impresa Lista de cotexo 17
CA3.5 - Calculouse o tempo de impresién OU: Proba préctica,
Lista de cotexo 17
CA3.6 - Recofieceuse o uso dos materiais OU: Proba préctica,
Lista de cotexo 17
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC3 - Identificacion das tipoloxias de estruturas alixeiradas en fabricacion aditiva
Principais tipoloxias de estruturas alixeiradas: lattice, t-grid, iso-grid, xiroides, fractais, etc.
Software para a creacién de estruturas alixeiradas. Software de desefio 3D xerativo.
Pezas con estrutura alixeirada.
Tipoloxias de recheo.
ub Titulo da UD Duracion
4 Determinacién da topoloxizacién estrutural en Fabricacién Aditiva. 26
Criterios de avaliacion 1A %
RA4 - Define o proceso de topolixizacién estrutural en relacion coa fabricacion aditiva
Pédxina 6 de 20
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Criterios de avaliacion 1A %
CA4.1 - Definiuse o concepto de topoloxizacién estrutural PE 5
CA4.2 - Relacionouse a creacién de estruturas complexas coa topoloxizacién

estrutural PE >
CA4.3 - Identificdronse os sectores industriais en que a topoloxizacién estrutural é un

elemento importante do desefio PE 10
CA4.4 - Valordronse casos reais de topoloxizacién estrutural

CA4.4.1 - Realizouse un proxecto usando casos reais de topoloxia estrutural. OU: Proba préactica, 15

Lista de cotexo

CA4.5 - Planificaronse os pasos necesarios para transformar un desefio preexistente

nun desefo topoloxizado

CA4.5.1 - Realizouse un proxecto planificandose os pasos necesarios para transformar |ou: Proba practica,

un desefio preexistente nun desefio topoloxizado. Lista de cotexo 15
CAA4.6 - Identificdronse as melloras e os aforros derivados da transformacién dun

desefio preexistente mediante topoloxizacién

CA4.6.1 - Realizouse un proxecto identificando o aforro derivado ao uso da OU: Proba préactica,
topolixizacion. Lista de cotexo 15
CA4.7 - Xeraronse pezas impresas estdndar e a sla versién topoloxizada

CA4.7.1 - Realizouse un proxecto no que se xeraron pezas impresas estandar e a OU: Proba préactica,
version topolixizada. Lista de cotexo 15
CA4.8 - Calculouse a variacién do peso e o comportamento estrutural das pezas

topoloxizadas

CA4.8.1 - Realizaouse un proxecto no que se calculou o peso e o comportamento OU: Proba préactica,
estrutural das pezas topolixizadas. Lista de cotexo 10
CA4.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e

ambientais

CA4.9.1 - Realizouse un proxecto no que se tivo en conta criterios de calidade, OU: Proba préactica,
seguridade e medio ambiente. Lista de cotexo 10
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC4 - Determinacion da topoloxizacion estrutural na fabricaciéon aditiva

Topoloxizacién estrutural.

Topoloxizacién e estruturas complexas.

Topoloxizacién estrutural en cada sector produtivo.

Paxina 7 de 20
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Contidos

Topoloxizacién e reducién de custos no proceso produtivo.

Topoloxizacién e comportamento estrutural das pezas.

Diferenzas entre as pezas estandar e as topoloxizadas.

Software para topoloxizacién estrutural. Software de desefio 3D xerativo.

3.2. Deseio das unidades didacticas: asignacidon de elementos curriculares as actividades.

ubD Titulo da UD Duracion
1 Definicién do concepto de estrutura e as sudas funcidns. 24
Actividade Descricion Duracion

Funciéns das estruturas. Esforzos (simples e
combinados). Propiedades mecanicas , comportamentos 12
anisotrépico/estrutural e posicionamento de obxectos
impresos.

1 Estruturas.

Criterios de avaliacion

RA1l - Relaciona obxectos fabricados mediante impresiéon 3D analizando a sua estrutura e as suas
funcidns

CA1l.1 - Identificaronse as principais funciéns dunha estrutura

CALl.2 - Relacionaronse os esforzos estruturais simples e combinados que actlan sobre unha estrutura
CA1.4 - Definiuse o comportamento anisotrépico de obxectos modelados mediante técnicas de impresiéon 3D
CALl.5 - Determinouse a situacién de pezas durante o proceso de fabricacién

CAL.6 - Previuse o comportamento estrutural dos obxectos impresos mediante modelaxe por deposicién fundida

Contidos
BC1 - Definiciéon do concepto de estrutura e as suas funcidns
C1.1 - Funciéns das estruturas.
C1.2 - Esforzos sobre estruturas: simples e combinados.
C1.4 - Comportamento anisotréopico de obxectos impresos.
C1.5 - Comportamento estrutural de obxectos impresos.

C1.6 - Colocacién de pezas no proceso de fabricacién aditiva.

Obxectivos especificos

Cofecer as funciéns das estruturas.
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Conecer os tipos de esforzos.
Cofecer as propiedades dos obxectos impresos (anisotropie e comprotamento estrutural).

Colocar as pezas de forma que, a anisotropia favoreza ao disefio e minimizar os soportes.

Resultados ou produtos

Entregas de boletins de actividade proposta, probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.

Actividade Descricion Duracion
2 Propiedades mecanicas de materiais er Propiedades mecénicas de los materiales més 12
fabricaciéon aditiva. habituales, empleados en fabricacién aditiva.

Criterios de avaliacion
RA1l - Relaciona obxectos fabricados mediante impresion 3D analizando a sua estrutura e as suas
funcidéns
CA1.3 - Establecéronse as propiedades mecanicas dos materiais empregados adoito en fabricacién aditiva

Contidos
BC1 - Definicion do concepto de estrutura e as suas funcions

C1.3 - Propiedades mecanicas de materiais en fabricacién aditiva.

Obxectivos especificos

Cofecer as propiedades dos materiais en fabricacién aditiva.

Resultados ou produtos

Entrega de boletins das actividade proposta, probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacion aditiva.
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ubD Titulo da UD Duracién
2 Caracterizaciéns dos ensaios fisicos en Fabricacion Aditiva. 24
Actividade Descricion Duracion
1 Control de Calidad. z;ci)tcisgos de control de calidade ligados a fabricacién 3

Criterios de avaliacion
RA2 - Calcula a resistencia de obxectos fabricados mediante impresiéns 3D, realizando ensaios fisicos

CA2.1 - Definironse os procesos de control de calidade ligados a fabricacién aditiva

Contidos
BC2 - Caracterizacion dos ensaios fisicos en fabricacion aditiva

C2.1 - Control de calidade na fabricacidon aditiva.

Obxectivos especificos
Cofecer os procesos de control da calidade do producto en Fabricacién Aditiva.

Cofiecer os procesos de control da calidade do proceso de Fabricacién Aditiva.

Resultados ou produtos

Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.

Actividade Descricion Duracion

Normas espafiolas UNE-EN en relacién a fabricacién 3

2 Normativa. aditiva.

Criterios de avaliaciéon
RA2 - Calcula a resistencia de obxectos fabricados mediante impresiéons 3D, realizando ensaios fisicos

CA2.4 - Analizéronse as principais normas espafolas UNE-EN en relacién & fabricacién aditiva

Contidos
BC2 - Caracterizacion dos ensaios fisicos en fabricacion aditiva

C2.3 - Normas UNE-EN relacionadas coa fabricacion aditiva.
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Obxectivos especificos

Analizar a normativa espafiola UNE-EN de fabricacién Aditiva.

Resultados ou produtos

Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.

Actividade

Descricion

Duracion

3 Teoria Ensaios.

ensaios.

Estdndares europeos nos procedementos e maquinas de 9

Criterios de avaliacion

RA2 - Calcula a resistencia de obxectos fabricados mediante impresiéns 3D, realizando ensaios fisicos

CA2.2 - Aplicaronse os estdndares europeos nos procedementos de ensaio

CA2.3 - Identificaronse as maquinas habituais para a realizacién de ensaios fisicos

Contidos
BC2 - Caracterizacion dos ensaios fisicos en fabricaciéon aditiva

C2.2 - Normativa de ensaios: Estandar europeo.

C2.4 - Laboratorio de ensaios en fabricacién aditiva. Maquinaria para a realizaciéon de ensaios.

C2.5 - Probetas modeladas por deposicién fundida en diferentes materiais: PLA, ABS, nailon, etc.

C2.7 - Outros ensaios fisicos.

Obxectivos especificos
Cofiecer a normatica de ensaios no estandar europeo.
Cofecer as maquinas para realizar ensaios.

Cofecer a forma e caracteristicas das probetas para FDM.

Resultados ou produtos

Entrega de Boletins e probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.
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Actividade Descricion Duracion
4 Practica ensaios. Ensayos fisicos (traccion, compresion y abso_rC|on de 9
humedad) con probetas de diferentes materiales.

Criterios de avaliacion

RA2 - Calcula a resistencia de obxectos fabricados mediante impresidons 3D, realizando ensaios fisicos

CA2.5 - Realizaronse ensaios fisicos (traccién, compresién e absorcién de humidade) con probetas de diferentes

materiais

Contidos

BC2 - Caracterizacion dos ensaios fisicos en fabricacion aditiva

C2.6 - Ensaios comparativos: traccién, compresién e absorcién de humidade.

Obxectivos especificos

Realizar ensaios de compresidn, traccion, flexion e absorcién de humidade.

Resultados ou produtos

Memoria de ensaios, probetas ensaiadas, Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva. Nova Aula tecnoléxica con méquinas para a realizacién dos

ensaios.
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ubD Titulo da UD Duracion
3 Identificacién da tipoloxia de estruturas alixeiradas en Fabricacién Aditiva. 24
Actividade Descricion Duracion
. , o Descripcién das principais tipoloxias de estruturas
1 Tipoloxia de estrutura alixeirada. alixeiradas: lattice, t-grid, iso-grid, xiroides, fractais, etc. 3

Criterios de avaliacién
RA3 - Xera estruturas alixeiradas de diferente tipoloxia mediante impresiéon 3D utilizando softwares
especificos
CA3.1 - Identificdronse as tipoloxias de estruturas alixeiradas

Contidos
BC3 - Identificacion das tipoloxias de estruturas alixeiradas en fabricacién aditiva

C3.1 - Principais tipoloxias de estruturas alixeiradas: lattice, t-grid, iso-grid, xiroides, fractais, etc.

Obxectivos especificos

Identificar a tipoloxia das estruturas alixeiradas.

Resultados ou produtos

Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.

Actividade Descricion Duracion

2 Tipoloxias de recheo. Realizacién de pezas con distintas tipoloxias de recheos. 6

Criterios de avaliaciéon
RA3 - Xera estruturas alixeiradas de diferente tipoloxia mediante impresién 3D utilizando softwares
especificos
CA3.4 - Xeraronse pezas con diferentes tipoloxias de recheo atendendo & funcionalidade da peza impresa

Contidos
BC3 - Identificacién das tipoloxias de estruturas alixeiradas en fabricacién aditiva

C3.2 - Software para a creacién de estruturas alixeiradas. Software de desefio 3D xerativo.

C3.4 - Tipoloxias de recheo.
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Obxectivos especificos
Usar software para a creacion de estruturas alixeiradas.

Xerar pezas con diferentes tipoloxias de recheo.

Resultados ou produtos

Entrega das pezas propostas nos boletins, Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva. Software especifico, Siemens NX, Meshmixer...

Actividade Descricion Duracion

Introduccidon o software de desefio xerativo e xeracion

de pezas alixeiradas. 15

3 Xeracién de pezas alixeiradas.

Criterios de avaliacion

RA3 - Xera estruturas alixeiradas de diferente tipoloxia mediante impresién 3D utilizando softwares
especificos

CA3.2 - Selecciondronse programas propietarios ou de cédigo aberto para a transformacién de modelos STL en
estrutura alixeirada

CA3.3 - Xeraronse pezas con estrutura alixeirada
CA3.5 - Calculouse o tempo de impresién

CA3.6 - Recofieceuse o0 uso dos materiais

Contidos

BC3 - Identificacion das tipoloxias de estruturas alixeiradas en fabricacion aditiva
C3.2 - Software para a creacién de estruturas alixeiradas. Software de desefio 3D xerativo.

C3.3 - Pezas con estrutura alixeirada.

Obxectivos especificos
Usar programas propietarios ou de cédigo aberto para a creacién de estruturas alixeiradas.

Xerar pezas con estrutura alixeirada calculando o tempo e recofiecendo o material utizado.

Resultados ou produtos

Entrega das pezas propostas nos boletins, Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva. Software especifico, Siemens NX, Meshmixer...
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ub Titulo da UD Duracion
4 Determinacién da topoloxizacién estrutural en Fabricacién Aditiva. 26

Actividade Descricion Duracion
1 Topoloxizacién estrutural. Definicién, sectores industrais, planificacién do disefio. 6

Criterios de avaliacion
RA4 - Define o proceso de topolixizacion estrutural en relacion coa fabricaciéon aditiva
CA4.1 - Definiuse o concepto de topoloxizacién estrutural
CA4.2 - Relacionouse a creacién de estruturas complexas coa topoloxizacién estrutural

CA4.3 - IdentificAronse os sectores industriais en que a topoloxizacién estrutural é un elemento importante do
desefio

Contidos
BC4 - Determinacién da topoloxizacién estrutural na fabricacién aditiva
C4.1 - Topoloxizacién estrutural.
C4.2 - Topoloxizacién e estruturas complexas.
C4.3 - Topoloxizacién estrutural en cada sector produtivo.
C4.4 - Topoloxizacién e reducién de custos no proceso produtivo.
C4.5 - Topoloxizacién e comportamento estrutural das pezas.
C4.6 - Diferenzas entre as pezas estdndar e as topoloxizadas.

C4.7 - Software para topoloxizacién estrutural. Software de desefio 3D xerativo.

Obxectivos especificos
Definir topoloxia estrutural

Identificar sectores industriais

Resultados ou produtos

Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva.
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Actividade Descricion Duracion

Realizacién dun proxecto de alixeiramento e analise

s 20
topoléxico.

2 Proxecto

Criterios de avaliacion
RA4 - Define o proceso de topolixizacion estrutural en relaciéon coa fabricaciéon aditiva
CA4.4 - Valordronse casos reais de topoloxizacién estrutural
CA4.4.1 - Realizouse un proxecto usando casos reais de topoloxia estrutural.
CA4.5 - Planificdronse os pasos necesarios para transformar un desefio preexistente nun desefo topoloxizado

CA4.5.1 - Realizouse un proxecto planificandose os pasos necesarios para transformar un desefio preexistente nun
desefio topoloxizado.

CA4.6 - Identificdronse as melloras e os aforros derivados da transformacién dun desefio preexistente mediante
topoloxizacién

CA4.6.1 - Realizouse un proxecto identificando o aforro derivado ao uso da topolixizacién.

CA4.7 - Xeraronse pezas impresas estadndar e a sla versién topoloxizada

CA4.7.1 - Realizouse un proxecto no que se xeraron pezas impresas estandar e a version topolixizada.

CA4.8 - Calculouse a variacion do peso e o comportamento estrutural das pezas topoloxizadas

CA4.8.1 - Realizaouse un proxecto no que se calculou o peso e o comportamento estrutural das pezas topolixizadas.
CA4.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais

CA4.9.1 - Realizouse un proxecto no que se tivo en conta criterios de calidade, seguridade e medio ambiente.

Contidos
BC4 - Determinacién da topoloxizacién estrutural na fabricacién aditiva
C4.1 - Topoloxizacién estrutural.
C4.2 - Topoloxizacién e estruturas complexas.
C4.3 - Topoloxizacidén estrutural en cada sector produtivo.
C4.4 - Topoloxizacién e reducién de custos no proceso produtivo.
C4.5 - Topoloxizacién e comportamento estrutural das pezas.
C4.6 - Diferenzas entre as pezas estdndar e as topoloxizadas.

C4.7 - Software para topoloxizacién estrutural. Software de desefio 3D xerativo.

Obxectivos especificos

Realizar un proxecto con pezas alixeiradas mediante optimizacién topoldxica.

Resultados ou produtos

Entrega da memoria do proxecto, Probas de seguimento.

Recursos especificos

Aula Virtual e recurso aula de fabricacién aditiva. Software especifico, Siemens NX, Meshmixer... e software de
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ofimética.

5.1. Procedemento de avaliacion inicial.
A avaliacién inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

« Cuestionario inicial. No primeiro dia de clase, realizarase unha proba para avaliar as distintas capacidades do
alumnado, consistindo nun exame-test de temética relacionada co médulo. Para asi determinar o punto de partida no
proceso de aprendizaxe.

e Complementacién da folla de presentacién.

» De ser o caso informe do equipo de orientacién.

* Formacién académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

* Actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

O titor/a do grupo na sesién de avaliacién inicial aportaranos, a informacién dispofiible dos alumnos sobre:
caracteristicas xerais do grupo, e as especificas académicas ou persoais con incidencia educativa.

Dos resultados da avaliacién inicial obteranse os informes sobre as capacidades iniciais do alumnado e
determinaranse as posibles medidas de reforzo ou extraordinarias a aplicar.

6.1. Criterios de cualificaciéon e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

Unidade

didactica UubD 1 ubD 2 ubD 3 ubD 4 Total
Peso UD/

Tipo Ins. 25 25 25 25 100
Outro 0 20 84 80 46
Proba

escrita 100 80 16 20 54

Procedemento e criterios de cualificacion:

CRITERIOS DE CUALIFICACION:
A cualificacion final do médulo serd a maior entre as seguintes:

¢ Cualificaciéon do exame final (Cando o alumno non entregou ningunha tarefa ou non as superou, non superou a
proba da primeira avaliacidn, da segunda e nin a recuperacién ou libremente queira presentarse con toda a materia a
proba final). "Nota Exame Final".

» Cualificacién da avaliacién final ponderando as tarefas (Entregou as tarefas superandoas, e ademais superou as
ddas probas das avaliaciéns ou a proba final). "Media ponderada de Tarefas +Nota Exame Final " ou "Media
ponderada de tarefas + Exames Parciais".

Ponderacién por unidade didactica:

e UD1. 80% Examen (Proba Escrita) + 20% nota media dos intentos dos cuestionarios.

e UD2. 60% Examen (Proba Escrita) + 20% nota media dos intentos dos cuestionarios + 20% Realizacion de
ensaios e entrega de memoria.
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e UD3. 20% Examen (Proba Escrita) + 40% nota tarefas entregadas + 40% nota Exame Practico.

e UD4. 20% Examen (Proba Escrita) + 50% nota proxecto + 30% nota Exame Préctico.
Os exames son presenciales e de obrigatoria asistencia. Realizarase un exame por avaliacién. O exame consistira
nunha proba tedrica-practica. Considérase superada cunha calificacién igual ou superior a 5 sobre 10.
Se se detecta que se copiou, total ou parcialmente, a puntuacién serd de 0 puntos nos exames, e levard a ter que
repitir se se detecta nas tarefas.
Nas cualificaciéns do boletin empregarase para redondear a regra xeral do redondeo: cando a parte decimal sexa 5
ou maior considerarase o enteiro superior, tomandose o enteiro inferior no resto dos casos.

Procedemento e criterios de recuperacion
No mes de xufio, para o alumnado con partes pendentes (non superadas):

¢« Haberd unha proba final personalizada, onde poderd recuperar aquelas partes da asignatura que tefa
suspensas.
* Quen non supere ou tefia tarefas pendientes poderd entregalas ata o dia que se lle indique.
A calificacién serd polo mesmo procedemento citado no apartado anterior "Procedemento e criterios de cualificaciéon".

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

RESOLUCION do 1 de jullo de 2025, da Direccién Xeral da Formacién Profesional, pola que se dictan instrucciéns para
o desarrollo das ensinanzas da formacién profesional do sistema educativo no curso 2025/26.

Vigesimocuarto. Desarrollo dos cursos de especializacién.

5. Cando un alumno ou alumna non supere todos os médulos profesionais do curso de especializacién, tera dereito a
repetir con praza reservada por unha soa vez no mesmo centro no ano seguinte. Para iso, debera presentar unha
solicitude no proceso de admisién na que conste a condicién de repetidor ou repetidora. Con caracter xeral, o niumero
de prazas dispofiibles non se vera alterado pola existencia de alumnado repetidor. Porén, a Direccién Xeral de
Formacién Profesional, por solicitude do centro e con informe da Inspeccién Educativa, poderd determinar que as
prazas ocupadas por o alumnado repetidor dimindan as prazas dispofiibles cando estea xustificado por razéns de
espazo, de equipamento ou de seguridade.

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito a avaliacién continua

RESOLUCION de 1 de julio de 2025, de la Direccién General de Formacién Profesional, por la que se dictan
instrucciones para el desarrollo de las enseflanzas de formacién profesional del sistema educativo en el curso
2025/26.

Cuarto. Pérdida del derecho a la evaluacién continua

5. La pérdida del derecho a la evaluacién continua no serd de aplicacién al alumnado de cursos de especializacién.

7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

Alumnado con discapacidades:

Se o Departamento de Orientacién comunica ao titor e, no seu caso ao equipo docente, a existencia de alumnado
matriculado pola guenda de discapacidade, deberase programar as medidas que garantan o seu acceso ao curriculo.
En cada unha das avaliaciéns valorarase a necesidade de que o alumnado continde recibindo a mesma atencién ou
se é preciso facer modificaciéns.

Adaptaciéns Curriculares de Acceso:

Son modificaciéns ou provisidns de recursos espaciais, materiais, persoais ou de comunicacién que van facilitar que
alumnos con discapacidade podan desenrolar o curriculo ordinario. Estas medidas terdn que decidirse e instalarse co
asesoramento das instituciéns especializadas en discapacidades e o asesoramento dos Equipos Especificos de Apoio.
Matriculados pola quenda ordinaria:

No caso de detectar presenza de necesidades dunha atencién diferenciada por parte do alumnado, solicitarase ao
Departamento de Orientacidn, a sUa valoracidn. A avaliacidon inicial serd o punto de partida para o establecemento
dos apoios necesarios, estes traballos levaranse acabo ca coordinacién do equipo docente.
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» Actividades de reforzo: pretenden facilitar a adquisicién de aprendizaxes imprescindibles para afrontar os
contidos curriculares do médulo.

» Actividades de ampliacién: que posibilitan ao alumnado con ritmos de aprendizaxe mdis rdpido seguir
avanzando, unha vez conseguido o dominio das tarefas propostas.

8.1. Programacion da educacion en valores.

Son contidos esencialmente referidos a actitudes e valores, que afectan a todas as areas, debendo ser desenroladas
ao longo de toda a escolaridade:

Plantexaranse actividades e situaciéns que se integren dentro dos contidos da drea como por exemplo:

Educacién ambiental:

* Respeto 4 natureza examinando os posibles impactos que un obxecto ou sistema técnico produce no entorno
natural, social e cultural durante a sGa construcién, uso ou eliminacién.

* Eleccién de materias primas axeitadas, o seu aproveitamento éptimo, reciclaxe, xeracién de refugallos minimo,
uso racional das enerxias.
Educacién para a saude:

* Normas de seguridade e hixiene, criterios de utilizacion de materiais, ferramentas e maquinas. Ambiente de
traballo agradable, condiciéns ambientais axeitadas, limpeza e orde.
Educacién para a igualdade:

e Evitar reparto discriminatorio de tarefas e responsabilidades. Emprego de linguaxe, textos e ilustraciéns non
sexistas.
Educacién para a paz:

» Debates sobre o uso pacifico de coflecementos e avances técnicos, no papel dos medios informativos e a
publicidade. Practica do respecto, tolerancia, cooperacion.
Educacién moral e civica:

e Interese e respecto cara as soluciéns adoptadas polos demais. Analise critico cas consecuencias do desenrolo
industrial sobre os valores morais, culturais, tempo libre e ocio.

9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

As seguintes actividades, ainda por definir, forén as propostas polo Departamento de Fabricacién Metdlica e nas que
se inclle a participacién deste grupo:

-Saida & dUas empresas do sector da Fabricacién mecénica, ainda pendentes por definir, nos Poligonos Industriais da
zona.

-Visita @ FP Innova

-Visita as GaliciaSkills

-Visita & feira bienal da maquinaria ferramenta: BIEMH-25-Se celebrarad del 2 al 6 de marzo en Bilbao Exhibition
Centre

-Diversas ponencias

A falta de aprobacién, e segundo presuposto, tempo e medios, pode que algunha delas non se leve a cabo ou sexa
modificada.

Pode existir a posibilidade de participacién noutras activades propostas polo centro ou por outros departamentos.
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10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica
docente.

Mensualmente cubrirase o seguimento da programacién a través da aplicacién, co que observarase as diferencias
entre o programado e a realidade da aula. Nas reuniéns farase un seguimento da programacién analizando o grao de
consecucién dos obxectivos propostos, as dificultades atopadas... tentando buscar as causas e facendo os axustes
necesarios para continuar cun desenvolvemento 6ptimo no mdédulo por parte de todo o alumnado.

A avaliacién da practica docente desenvolverase mediante cuestionarios que cubrird o alumnado e mesmo o
profesorado (autoavaliacién) sobre todos os aspectos que inciden no desenvolvemento das suas tarefas.

Na memoria de fin de curso farase unha valoracién global do mesmo facendo fincapé sobre todo nos aspectos
mellorables da programacién.

11.1. Outros apartados.
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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

Este mddulo profesional contén a formacién necesaria para desempefar funciéns vinculadas ao escaneado
tridimensional e & reparacién de mallas dixitais, procesos fundamentais dentro da cadea de fabricacién aditiva e da
enxefaria inversa.

A funcién de desempefio inclie o escaneado de obxectos reais para a sUa dixitalizacién, o procesamento de nubes de
puntos, a xeracién e reparacién de mallas 3D e a preparacién de modelos dixitais aptos para a impresién 3D.

A formacién que se imparte neste médulo estd directamente relacionada co d&mbito produtivo da fabricacién
mecéanica e o desefo industrial, integrando coflecementos tecnoléxicos aplicados a sectores como a industria
metaldrxica, automocién, pldsticos, desefio de produto, arquitectura, sanidade ou patrimonio cultural, nos que o
escaneado 3D é unha ferramenta esencial para a reproducién, control dimensional e documentacién de pezas ou
estruturas.

As funciéns profesionais asociadas ao médulo inclien:

» A identificacién das tipoloxias de escédneres 3D, en funcién do uso e das necesidades técnicas do proceso.

* A planificacién e execucién de procesos de escaneado mediante software propietario e de cédigo aberto.

* A obtencién e procesamento de nubes de puntos, asi como a sla conversién en mallas tridimensionais.

* A reparacién, optimizacién e depuracién de ficheiros STL para a sua utilizacién en procesos de fabricacién aditiva
ou enxefaria inversa.

* A aplicacién de técnicas de fotogrametria e escaneado mediante dispositivos maébiles.
A formacién deste mdédulo contrible & adquisicién dos obxectivos xerais e das competencias profesionais, persoais e
sociais do curso de especializacién en Fabricacién Aditiva, especialmente aquelas relacionadas coa innovacién
tecnoldxica, o desefio dixital e o control da calidade dos procesos produtivos.
As liflas de actuacién prioritarias no proceso de ensinanza-aprendizaxe centrardnse en:

* A andlise comparativa das principais tecnoloxias de escaneado 3D e a sla adecuacién a distintos usos
industriais.

¢ O manexo practico de escdneres 3D de diferente natureza, incluindo os baseados en luz estruturada e en
fotogrametria.

* O procesamento e reparacién de mallas 3D mediante software profesional e libre (como MeshLab, Meshmixer,
Blender, entre outros).

e A comprensién da relacién entre escaneado 3D, modelado dixital e procesos de enxefiaria inversa.
Esta concrecidn curricular pretende garantir unha formacién actualizada, practica e axustada & realidade do tecido
produtivo galego, favorecendo a empregabilidade do alumnado e o seu dominio das ferramentas dixitais empregadas
na industria 4.0.

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

% Peso

A Ne ion
materia sesions

ub Titulo Descricion

Identifica en funcién das necesidades especificas os
tipos de escaner, en relacién coas aplicaciéns para os
1 [Tipoloxias de escaneres 3D que estan destinados. 20 15
Fundamentos, aplicaciéns, ventaxas e inconvenientes
do escaneado 3D. Clasificacién de scéneres.

Determinacién do proceso de escaneado empregando
sotware propietario e de cédigo aberto. Obtencién de

obxetos
Escaneado de obxetos para escaneados..
2 |impresién Controla o escaneamento e as suUas aplicaciéns 40 24
3D asimilando os conceptos propios do proceso.

Escanea obxectos para impresiéon en 3D utilizando un
escaner estandar.
Escanea obxectos para impresién en 3D utilizando
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4 A2 % Peso @ p
ubD Titulo Descricion materia N2 sesions
Escaneado de obxetos para licacis &F $bil "
2 |impresién aplicacions para teléfonos mobiles e software 40 24
3D especifico de fotogrametria
Manipulacién e reparacién de mallas 3D en procesos
. de enxefieria inversa.
3 gﬁfsr[]aei:'g?ntg:”as € Repara ficheiros STL utilizando software libre 40 37
especifico para permitir o aproveitamento de ficheiros
danados ou incompletos
2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.
ub Titulo da UD Duracion
1 Tipoloxias de escaneres 3D 15
Criterios de avaliaciéon 1A %
RA1 - Identifica en funcion das necesidades especificas os tipos de escaner, en relacion coas
aplicacidons para os que estan destinados
CAl.1 - Identificaronse tipoloxias de escaneamento 3D PE 10
CA1l.2 - Valoraronse os principios fisicos que intervefien nas tecnoloxias aplicadas ao
escaneamento 3D PE 10
CA1.3 - Identificaronse aplicaciéns de escaneamento 3D LC 20
CA1l.4 - Valoraronse as tipoloxias de escaneamento coas slUas vantaxes e coas suUas
limitaciéns LC 25
CA1.5 - Relacionouse cada tipoloxia de escdner 3D coas aplicaciéns as que se destine LC 55
CA1.6 - Relacionouse cada tipoloxia de escdner 3D con necesidades industriais
especificas TO 10

observacién, OU: outro

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

Contidos

BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

Fundamentos do escaneamento 3D.

Sanidade.

Aplicaciéns do escaneamento 3D. Producién industrial. Desefio e entretemento. Modelaxe. Topografia. Arquitectura.

Clasificacion de escéaners 3D: con contacto e sen contacto.
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Contidos

Sectores industriais e tipoloxia de escéner.

Vantaxes e inconvenientes de cada tipoloxia de escéner 3D.

Necesidades industriais en escaneamento 3D.

ubD Titulo da UD Duracion
Escaneado de obxetos para impresion
2 24
3D
Criterios de avaliacion 1A %

RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicacions asimilando os conceptos propios do proceso

CA2.1 - Caracterizouse o proceso de escaneamento en cada sistema

PE 10
CA2.2 - Identificdronse os problemas derivados da xestién de nubes de puntos e os
procesos matematicos para definir superficies por triangulacion PE 5
CA2.3 - Determinaronse 0s mecanismos necesarios para escanear en 3D a xeometria,
a textura e a cor dos obxectos LC 10
CA2.4 - Identificdronse os termos propios da técnica de escaneamento 3D PE s
RA3 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando un escaner estandar
CA3.1 - Xerouse unha nube de puntos

LC 10
CA3.2 - Xerouse unha malla 3D a partir da nube de puntos LC 8
CA3.3 - Corrixironse, repararonse e ensamblaronse as mallas 3D, e obtivose un
modelo tridimensional do obxecto LC 7
CA3.4 - Converteuse a malla nun obxecto sélido dixital LC ;
CA3.5 - Recolleuse informaciéon da xeometria e das caracteristicas do obxecto . 3
CA3.6 - Xerouse un ficheiro STL

LC 5

RA4 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando aplicacidns para teléfonos moébiles e software

especifico de fotogrametria

CA4.1 - Escaneouse un obxecto mediante fotogrametria

LC 7
CA4.2 - Escaneouse o mesmo obxecto mediante aplicaciéns fotogréficas para
teléfonos mobiles LC 5
Padxina 5 de 29
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Criterios de avaliacion 1A %
CA4.3 - Manipuldronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar LC s
CA4.4 - Xerouse un modelo tridimensional de cada malla LC 6
CA4.5 - Planificaronse os modelos no formato adecuado T0 4
CA4.6 - Comparouse a calidade na xeometria e nas texturas obtidas nos

escaneamentos TO 3

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D

Fundamentos das tecnoloxias de escaneamento 3D. Fundamento fisico do escaner de luz estruturada. Fundamento
fisico do escaneamento baseado en fotogrametria.

Creacidn e xestién de nubes de puntos.

Escaneamento de xeometria.

Escaneamento de cores e texturas.

BC3 - Desenvolvemento de obxectos dixitais a partir do escaneamento 3D

Software propietario e de cédigo aberto para escaneamento 3D.

Mallas a partir de nubes de puntos.

Reparacién e ensamblaxe de mallas.

Conversién de mallas en sélidos 3D.

Xeometria e caracteristicas dos obxectos dixitais escaneados.

Conversiodn a sélido: ficheiros STL.

BC4 - Identificacion de aplicacions de teléfonos mdébiles e do software especifico de fotogrametria para
escaneamento 3D

Fotogrametria en impresién 3D.

Software propietario e de cédigo aberto para fotogrametria 3D. Meshroom.

Aplicaciéns de fotogrametria 3D para teléfonos mdbiles. Scann 3D.

Manipulaciéon de mallas 3D. Correccién e depuracién.

Obtenciéon de modelos tridimensionais.
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ubD Titulo da UD Duracion
3 Reparacion de mallas e enxefieria inversa 37
Criterios de avaliacion 1A %

RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicaciéons asimilando os conceptos propios do proceso

CA2.5 - Definiuse o concepto de enxefiaria inversa e as slas aplicaciéns

PE

CA2.6 - Valorouse a importancia do escaneamento en procesos de enxefiaria inversa

LC

15

RA4 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando aplicacions para teléfonos mébiles e software

especifico de fotogrametria

CA4.3 - Manipuldronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar

LC 20
RAS5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de
ficheiros danados ou incompletos
CA5.1 - Identificouse a morfoloxia dunha malla STL PE ;
CA5.2 - Recofieceuse unha malla STL na procura de erros PE g
CA5.3 - Eliminouse malla corrupta repardndoa con novos tridngulos LC 20
CA5.4 - Unironse varias mallas para xerar un novo modelo STL LC 15
CA5.5 - Invertéronse poligonos nunha malla STL para a orientar cara a un mesmo lado 10 10

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D

Enxefaria inversa e as sUas aplicaciéns.

Escaneamento 3D e enxefiaria inversa.

BC4 - Identificacion de aplicacions de teléfonos moébiles e do software especifico de fotogrametria para

escaneamento 3D

Manipulacién de mallas 3D. Correccién e depuracién.

BC5 - Reparacion de ficheiros STL

Software de reparacidon e modelaxe 3D.
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Contidos

Morfoloxia de ficheiros STL.

Reparacion de ficheiros STL.

Eliminacién de zonas corruptas en mallas 3D e a sUa reparacién.

Unién de mallas para xerar novos ficheiros STL.

Inversién de poligonos dunha malla STL.

3.2. Desefio das unidades didacticas: asignaciéon de elementos curriculares as actividades.

ubD Titulo da UD Duracién
1 Tipoloxias de escaneres 3D 15
Actividade Descricion Duracion

Introducién ao escaneado 3D Presentacion inicial da unidade. Introducién tedrica aos
1 Conceptos basicos e finalidade d('principios do escaneado tridimensional, xeracién de 3
escanegdo 3D nubes de puntos e creaciéon de mallas dixitais. Analise de

) formatos STL, OBJ e PLY.

Criterios de avaliacion

RA1l - Identifica en funcion das necesidades especificas os tipos de escaner, en relaciéon coas
aplicacions para os que estan destinados

CA1l.1 - Identificdronse tipoloxias de escaneamento 3D

Contidos

BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

C1l.1 - Fundamentos do escaneamento 3D.

Obxectivos especificos
Coflecer as tecnoloxias basicas para escaneado 3D e fotogrametria.
Preparar correctamente os obxectos para o proceso de dixitalizacién.
Comprender os aspectos clave para unha dixitalizacién efectiva (iluminacién, fondo, limpeza, posicién, etc.).
Identificar as vantaxes de usar escaneres 3D en distintos sectores.

Relacionar os principios teéricos coa aplicacién practica en enxefiaria e desefio.

Resultados ou produtos

Relacionar os principios tedricos coa aplicacién practica en enxefiaria e desefio.

Obxectos reais preparados e dixitalizados.
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Primeiro modelo dixital do obxecto escaneado.

Documento de reflexién sobre dificultades encontradas e estratexias de mellora para a dixitalizacién.

Recursos especificos

Escaner 3D do centro e cdmaras dixitais.

Obxectos para dixitalizar (suxestién: formas sinxelas, pezas técnicas, elementos orgdnicos).
Computador con software de escaneado ou fotogrametria.

Videos de procesos de escaneado 3D.

Documento-guia de preparacién do obxecto e dixitalizacién.

Actividade Descricion Duracion

Estudo das diferentes tecnoloxias de escaneado 3D:
sistemas con contacto (CMM, brazos articulados) e sen
Tecnoloxias de escaneado 3Dj|contacto (épticos e non 6pticos). Andlise dos principios
2 Clasificacién das tecnoloxiasgfisicos de funcionamento.Configuracién dos pardmetros 4
existentes. do escaner 3D e posta en marcha do proceso de
dixitalizacién. Practica supervisada. Andlise comparativa
e revision dos formatos.

Criterios de avaliacion

RA1l - Identifica en funcidon das necesidades especificas os tipos de escaner, en relaciéon coas
aplicacions para os que estan destinados

CALl.2 - Valoraronse os principios fisicos que intervefien nas tecnoloxias aplicadas ao escaneamento 3D

CA1.3 - Identificadronse aplicaciéns de escaneamento 3D

Contidos

BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

C1.2 - Aplicaciéns do escaneamento 3D. Producién industrial. Desefio e entretemento. Modelaxe. Topografia.
Arquitectura. Sanidade.

C1.3 - Clasificacién de escaners 3D: con contacto e sen contacto.

Obxectivos especificos

Clasificar escaneres segundo principio de funcionamento e usos.
Configurar correctamente o escaner 3D e preparar o espazo de traballo.
Seleccionar os pardmetros éptimos para cada obxecto a dixitalizar.

Realizar escaneados supervisados, detectando posibles erros ou incidencias no proceso

Resultados ou produtos

Taboa comparativa das tecnoloxias de escaneado 3D.
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Fichas técnicas dos escaneres.
Modelos dixitais obtidos nos primeiros ensaios de escaneado.
Informe breve dos parametros seleccionados e resultados alcanzados.

Rexistro de incidencias e propostas de correccién ante problemas detectados.

Recursos especificos

Escaner 3D, computador co software correspondente, guia técnica dos pardmetros.
Obxectos de préctica para dixitalizar, ldmpadas/luz auxiliar para éptima visualizacién.

Manuais de usuario, exemplos de uso.

Software de simulaciéon ou videos demostrativos.

Actividade Descricion Duracion

Desenvolvemento tedérico sobre escéneres activos (laser,
Métodos activos e pasivos. Andlisetempo de voo, fase, triangulacién, luz estruturada,

3 comparativa dos métodos deholografia conoscépica) e pasivos (estereoscopia, 4
escaneado. fotometria, recofiecemento de siluetas). Comparacién de
fiabilidade, precisién e aplicacién.

Criterios de avaliacion

RA1l - Identifica en funcidon das necesidades especificas os tipos de escaner, en relaciéon coas
aplicacions para os que estan destinados

CAl.4 - Valoraronse as tipoloxias de escaneamento coas slUas vantaxes e coas suas limitaciéns

Contidos
BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

C1.4 - Sectores industriais e tipoloxia de escéner.

Obxectivos especificos
Diferenciar métodos activos e pasivos de escaneado.
Comprender as vantaxes e inconvenientes de cada método aplicado a distintos tipos de obxectos.

Realizar unha anélise critica dos resultados obtidos mediante diferentes metodoloxias.

Resultados ou produtos

Téboa ou informe comparativo con valoracién detallada das técnicas probadas.
Propostas de mellora e recomendaciéns de uso.

Aplicacién a un caso practico no contexto do médulo.

Recursos especificos

Equipos de escaneado 3D do centro (laser, luz estruturada, cdmara para fotogrametria, etc.).
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Computadores cos programas necesarios de dixitalizacién e anélise.
Obxectos de diferentes tipoloxias para escaneo practico.

Follas de explicacién técnica.

Actividade Descricion Duracion
Coflecemento do material do centro e das limitaciéns
dos procesos. Presentacion dos escaneres 3D e
accesorios dispofibles no centro (escaneres de luz
4 Equipamento dispofiible no noso centrgestruturada, fotogrametria con mabil, etc.). >

e andlise de pezas Demostracién dos sprays de matizado, soportes e
ferramentas auxiliares. Andlise das pezas mais e menos
axeitadas para escanear segundo a sUa cor, textura,
tamano ou reflexividade.

Criterios de avaliacion

RA1l - Identifica en funcidon das necesidades especificas os tipos de escaner, en relacién coas

aplicacions para os que estan destinados

CAL.5 - Relacionouse cada tipoloxia de escaner 3D coas aplicaciéns as que se destine

Contidos
BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

C1.5 - Vantaxes e inconvenientes de cada tipoloxia de escaner 3D.

Obxectivos especificos

Identificar os recursos dispofiibles no centro para o escaneado.
Realizar practicas basicas de escaneado en aula.

Preparar obxecto para un correcto escaneado.

Resultados ou produtos

Mapa ou inventario do equipamento dispofiible.
Informe de préactica de escaneado de pezas.

Ficha de preparacién para escaneado.

Recursos especificos

Escéner 3D do centro, cdmaras dixitais.
Pezas educativas para escaneado.

Documentos de guia e software necesario.
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Actividade Descricion Duracion
Normas ISO e aplicaciéns profesionais.
Revisidon das normas 1SO 52950 e outras relacionadas co
. e . escaneado 3D. Identificacién das principais aplicaciéns
5 Normativa e aplicaciéns industriais ) i P ~ 2
P industriais e sectores de uso (metalmecanico, desefio de

produto, sanidade, patrimonio, arquitectura). Actividade
final de repaso e cuestionario teérico.

Criterios de avaliacion

RA1l - Identifica en funcidon das necesidades especificas os tipos de escaner, en relaciéon coas

aplicacions para os que estan destinados

CALl.6 - Relacionouse cada tipoloxia de escaner 3D con necesidades industriais especificas

Contidos

BC1 - Caracterizacion das tipoloxias de escaner 3D

C1.6 - Necesidades industriais en escaneamento 3D.

Obxectivos especificos

Cofecer a normativa béasica sobre escaneado 3D.

Analizar casos industriais de aplicacién.

Evaluar a importancia do cumprimento legal en procesos.

Resultados ou produtos

Documento de referencia sobre normativa de escaneado.

Estudo de caso sobre aplicacién en industria.

Reflexién individual sobre implicacién profesional.

Recursos especificos

Leis e documentacién oficial, exemplos reais industriais.

Material de referencia dispofible en aula virtual.

Software de consulta e fichas regulamentarias.
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ub Titulo da UD Duracion
Escaneado de obxetos para impresion
2 24
3D
Actividade Descricion Duracion

Planificacién e laminado de modelos. Explicacién teédrica
inicial e demostracién préactica do proceso de laminado
Introducién e preparacién de pezasde pezas en PrusaSlicer, Bambu Studio ou Orca Slicer.
para escanear Preparaciéon de distintos obxectos de referencia (cabeza
dun boneco, coche, caveira, etc. entre outros propostos
polo profesor) que logo seran escaneados.

Criterios de avaliacion
RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicacions asimilando os conceptos propios do proceso
CA2.1 - Caracterizouse o proceso de escaneamento en cada sistema

CA2.2 - Identificaronse os problemas derivados da xestién de nubes de puntos e os procesos mateméticos para
definir superficies por triangulacién

CA2.3 - Determindronse os mecanismos necesarios para escanear en 3D a xeometria, a textura e a cor dos
obxectos

CA2.4 - Identificdronse os termos propios da técnica de escaneamento 3D

Contidos

BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D

C2.1 - Fundamentos das tecnoloxias de escaneamento 3D. Fundamento fisico do escaner de luz estruturada.
Fundamento fisico do escaneamento baseado en fotogrametria.

C2.2 - Creacién e xestiéon de nubes de puntos.

C2.3 - Escaneamento de xeometria.

Obxectivos especificos
Recofiecer a morfoloxia dunha malla STL e identificar zonas a reparar con criterios técnicos.
Identificar requisitos previos do obxecto para escaneo éptimo.
Preparar pezas fisicas para obter mellores resultados dixitais.

Cofecer as limitaciéons do escaneado segundo forma, tamafio e material.

Resultados ou produtos

Informe de erros detectados en diferentes mallas e propostas de intervencién.
Lista de verificacién para preparacién de pezas.
Practica individual de preparacidn e rexistro fotografico.

Reflexién sobre problemas e soluciéns na preparacién real.
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Recursos especificos

Obxectos variados para dixitalizar.

Equipo de limpeza e soporte para posicionamento.

Computador, MeshLab/Netfabb/Blender, exemplares de mallas 3D para analise.

Actividade Descricion Duracion

Realizacién de practicas de escaneado 3D utilizando os
escaneres profesionais dispoiiibles no centro. Escaneado
con Creality CR-Scan 01 e software libre. Escaneado con
EinScan Pro HD.
Escaneado de obxectos mediante o Creality CR-Scan 01,
. . .lempregando os programas CR Studio e JM Studio.
Ezcggftargo con sistemas profesionais Esc:imeadg das pezas creada; en clase empregando o 5
escaner EinScan Pro HD, configurando os modos manual
e con tripode, tamen en blanco e negro e empregando o
modo color e textura. Utilizacién do software EXScan Pro
para a captura, alifamento e mallado, e de Solid Edge
Shining Edition para o procesado e exportacién final.
Avaliacién da calidade segundo material, textura e cor.

Criterios de avaliacion
RA3 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando un escaner estandar
CA3.1 - Xerouse unha nube de puntos
CA3.2 - Xerouse unha malla 3D a partir da nube de puntos
CA3.5 - Recolleuse informacién da xeometria e das caracteristicas do obxecto

CA3.6 - Xerouse un ficheiro STL

Contidos
BC2 - Determinacién do proceso de escaneamento 3D
C2.2 - Creacién e xestiéon de nubes de puntos.
C2.3 - Escaneamento de xeometria.
C2.4 - Escaneamento de cores e texturas.
BC3 - Desenvolvemento de obxectos dixitais a partir do escaneamento 3D
C3.1 - Software propietario e de cédigo aberto para escaneamento 3D.
C3.2 - Mallas a partir de nubes de puntos.

C3.6 - Conversion a solido: ficheiros STL.

Obxectivos especificos

Familiarizarse co manexo de escédneres do centro seguindo protocolos de seguridade.
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Executar escaneos de diferentes pezas para valorar as capacidades dos equipos.

Identificar erros comuns durante o proceso e analizar como corrixilos.

Resultados ou produtos

Nubes de puntos obtidas directamente cos escaneres.
Rexistro fotografico ou video do proceso de traballo realizado.
Informe breve coas principais dificultades atopadas e propostas de mellora.

Mallas STL reparadas.

Recursos especificos

Computador, software de edicién Meshmixer/Blender, repositorio de mallas de practica.
Pezas educativas ou obxectos seleccionados polo docente para as practicas.
Escéneres profesionais do centro

Actividade Descricion Duracion

Escaneado de obxectos . Posteriormente, introducién &
fotogrametria dixital con Meshroom ou Agisoft 4
Metashape. Comparacién dos resultados obtidos e
anélise dos erros e limitaciéns de cada tecnoloxia.

3 Escaneado e fotogrametria

Criterios de avaliacion

RA4 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando aplicacidons para teléfonos mébiles e software
especifico de fotogrametria

CA4.1 - Escaneouse un obxecto mediante fotogrametria
CA4.2 - Escaneouse o mesmo obxecto mediante aplicaciéns fotograficas para teléfonos mébiles
CA4.5 - Planificaronse os modelos no formato adecuado

CA4.6 - Comparouse a calidade na xeometria e nas texturas obtidas nos escaneamentos

Contidos

BC4 - Identificacion de aplicacidons de teléfonos mébiles e do software especifico de fotogrametria
para escaneamento 3D

C4.1 - Fotogrametria en impresién 3D.
C4.2 - Software propietario e de cédigo aberto para fotogrametria 3D. Meshroom.
C4.3 - Aplicaciéns de fotogrametria 3D para teléfonos mébiles. Scann 3D.

C4.5 - Obtencién de modelos tridimensionais.

Obxectivos especificos
Comprender os principios basicos do escaneado 3D e da fotogrametria dixital.
Utilizar ferramentas dixitais para realizar fotogrametria de obxectos reais.

Analizar e comparar os resultados do escaneado convencional e da fotogrametria, identificando as vantaxes,
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limitaciéns e posibles erros de cada técnica.

Resultados ou produtos

Modelos 3D xerados mediante escaneado e mediante fotogrametria.
Serie de fotografias do mesmo obxecto desde diferentes dngulos (producidas por cada alumno/a).

Informe de comparacién técnica e visual dos dous métodos, con capturas e analise dos erros/limitaciéns atopados.

Recursos especificos

Escéneres 3D do centro, cdmaras fotograficas ou mébil, computadores con Meshroom/Agisoft Metashape, software
de visualizacién de mallas 3D.

Software de fotogrametria (ex: Meshroom, Metashape, software libre preferible).
Ordenadores con capacidade grafica suficiente.
Obxectos de pequeno tamafo e detalle para escanear.

Actividade Descricion Duracion

Limpeza, simplificacién e optimizacién de modelos
dixitais.

Uso combinado de EXScan Pro, Solid Edge Shining
Edition, CR Studio e NX para reparar, simplificar e
optimizar as mallas obtidas. Exportacién a formato STL e 5
preparacién dos ficheiros para impresién. Aplicacién da
rabrica de avaliacién do traballo individual.

Limpardn as nubes de puntos, reparardn as mallas
dixitais utilizando software especifico e preparardn os
ficheiros STL para impresién 3D.

4 Procesamento e reparacion das mallas.

Criterios de avaliacion
RA3 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando un escaner estandar
CA3.3 - Corrixironse, repararonse e ensambldronse as mallas 3D, e obtivose un modelo tridimensional do obxecto
CA3.4 - Converteuse a malla nun obxecto sélido dixital

CA3.5 - Recolleuse informacién da xeometria e das caracteristicas do obxecto

Contidos

BC3 - Desenvolvemento de obxectos dixitais a partir do escaneamento 3D
C3.3 - Reparacién e ensamblaxe de mallas.
C3.4 - Conversién de mallas en sélidos 3D.

C3.5 - Xeometria e caracteristicas dos obxectos dixitais escaneados.

Obxectivos especificos

Reparar e limpar mallas dixitais para eliminar erros e preparar os modelos para fabricacién aditiva.
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Aplicar técnicas de simplificacidn e optimizacién de modelos 3D.
Exportar correctamente os ficheiros a formato STL validando a sUa integridade.

Utilizar software especifico (EXScan Pro, Solid Edge Shining Edition, CR Studio, NX) para o procesamento avanzado
de mallas.

Resultados ou produtos

Aprender a eliminar ruido e erros nas nubes de puntos e mallas.
Modelos dixitais limpos, simplificados e reparados listos para impresion.
Ficheiros STL verificados e preparados.

Preparar modelos dixitais para que cumpran cos requisitos de impresion.

Rexistro da evolucién dos traballos individuais de cada alumno/a, segundo a rubrica aplicada.

Recursos especificos

Ordenadores con EXScan Pro, Solid Edge Shining Edition, CR Studio, NX.
Exemplares de modelos dixitais escaneados e suxeitos a reparacion.

Rubrica de avaliacién para seguimento individual do traballo.

Actividade Descricion Duracion

Introducién ao modelado e edicién de mallas organicas.
Practica guiada con Blender Studio, seguindo un tutorial
de modelado e edicién. Mellora de detalles, texturas e 3
formas organicas das pezas escaneadas. Exportacién
final e documentacién do proceso.

Modelado e mellora de pezas er
Blender

Criterios de avaliacion

RA4 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando aplicaciéons para teléfonos moébiles e software
especifico de fotogrametria

CA4.3 - Manipuladronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar
CA4.4 - Xerouse un modelo tridimensional de cada malla

CAA4.5 - Planificaronse os modelos no formato adecuado

Contidos
BC3 - Desenvolvemento de obxectos dixitais a partir do escaneamento 3D

C3.5 - Xeometria e caracteristicas dos obxectos dixitais escaneados.

BC4 - Identificacion de aplicacidons de teléfonos moébiles e do software especifico de fotogrametria
para escaneamento 3D

C4.4 - Manipulacién de mallas 3D. Correccién e depuracién.
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Obxectivos especificos
Adquirir destrezas basicas no modelado e edicién de mallas organicas en Blender.
Aplicar técnicas para mellorar detalles, formas e textura das pezas dixitais.
Exportar correctamente o modelo editado coas modificaciéns realizadas.

Documentar as fases do proceso de modelado e mellora.

Resultados ou produtos

Pezas modeladas e melloradas listas para impresién ou uso dixital.
Capturas das distintas fases do proceso na préctica guiada.

Relatorio de documentacién do proceso de edicién e mellora.

Recursos especificos

Computador con Blender Studio instalado.
Tutorial de modelado e edicién.

Exemplares de pezas escaneadas para mellorar.

Plantilla para relatorio/documentacion.

Actividade Descricion Duracion

Escaneado e documentacién completa dun proxecto
persoal.

Realizacién do traballo individual de escaneado e 3
obtencién de varias pezas CAD, incluindo bustos, figuras
ou pezas desmontables. Entrega da documentacién
técnica e avaliacién segundo a rlbrica establecida.

6 Traballo final individual

Criterios de avaliacion
RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicacions asimilando os conceptos propios do proceso

CA2.3 - Determindronse os mecanismos necesarios para escanear en 3D a xeometria, a textura e a cor dos
obxectos

RA3 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando un escaner estandar
CA3.1 - Xerouse unha nube de puntos

CA3.6 - Xerouse un ficheiro STL

RA4 - Escanea obxectos para impresion en 3D utilizando aplicacidons para teléfonos maébiles e software
especifico de fotogrametria

CA4.3 - Manipuldronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar
CA4.5 - Planificaronse os modelos no formato adecuado

CA4.6 - Comparouse a calidade na xeometria e nas texturas obtidas nos escaneamentos
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Contidos
BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D
C2.3 - Escaneamento de xeometria.

C2.4 - Escaneamento de cores e texturas.

BC3 - Desenvolvemento de obxectos dixitais a partir do escaneamento 3D
C3.6 - Conversién a soélido: ficheiros STL.

BC4 - Identificacion de aplicacidons de teléfonos modbiles e do software especifico de fotogrametria
para escaneamento 3D

C4.4 - Manipulacién de mallas 3D. Correccién e depuracion.

C4.5 - Obtenciéon de modelos tridimensionais.

Obxectivos especificos
Dominar as ferramentas basicas de modelado en Blender para editar e mellorar pezas dixitais.
Aplicar técnicas de mellora de detalles, formas e texturas sobre mallas obtidas por escaneado.
Exportar correctamente os modelos dixitais modificados

Documentar todo o proceso de edicién, da analise inicial & exportacién final.

Resultados ou produtos

Pezas dixitais melloradas e preparadas para fabricacién ou uso virtual.
Capturas dos pasos fundamentais e das modificaciéns realizadas durante o proceso.

Relatorio individual ou grupal que reflicta as melloras e os criterios seguidos.

Recursos especificos

Computadores con Blender Studio instalado.
Exemplares de pezas 3D escaneadas.
Tutorial guiado de modelado e edicién en Blender.

Plantilla para o relatorio final.
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ubD Titulo da UD Duracion
3 Reparacion de mallas e enxefieria inversa 37
Actividade Descricion Duracion

Conceptos iniciais e preparacion de modelos STL.
Introducién ao desefio converxente en Siemens NX ou
Introducién ao desefio converxente esimilar . Importacién de mallas STL escaneadas cos 5
reparacion de mallas escaners creality e EinScan Pro HD. Anélise de erros e
defectos na malla. Uso das ferramentas de limpeza,
suavizado e tapado de buratos.

Criterios de avaliacion
RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicacions asimilando os conceptos propios do proceso

CA2.5 - Definiuse o concepto de enxefaria inversa e as suUas aplicaciéns

RA4 - Escanea obxectos para impresiéon en 3D utilizando aplicaciéns para teléfonos mdébiles e software
especifico de fotogrametria

CA4.3 - Manipuladronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar

Contidos
BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D
C2.5 - Enxefaria inversa e as sUas aplicaciéns.

C2.6 - Escaneamento 3D e enxefaria inversa.

BC4 - Identificacion de aplicacidons de teléfonos modbiles e do software especifico de fotogrametria
para escaneamento 3D

C4.4 - Manipulacién de mallas 3D. Correccién e depuracion.

Obxectivos especificos
Cofiecer o concepto de desefio converxente aplicado a mallas dixitais.
Importar modelos STL e aplicar procesos iniciais de reparacién.

Empregar ferramentas de software para solucionar erros basicos en mallas, mellorando a sUa calidade.

Resultados ou produtos

Modelo STL importado, limpo e reparado de forma basica.
Rexistro de operacidns realizadas sobre a malla.

Documento individual sobre problemas detectados e soluciéns propostas.

Recursos especificos

Software Siemens NX ou equivalente dispofiible no centro.

Ficheiros STL para practicar importacién e reparacién.
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Guia de manexo bésico das ferramentas de reparacién de mallas.

Actividade Descricion Duracion
Modificacién directa da xeometria.
Practica de modelado sincrono con Siemens NX.
Practicas guiadas de modelado sincrono, aplicando
2 Modelado sincrono en NX operaciéns sobre caras e bordos. Modificaciéns sen 5

historial de modelado e edicién de pezas importadas.
Exercicios con modelos de mostra (move face, copy-
paste faces, relate faces).

Criterios de avaliaciéon

RA5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de

ficheiros danados ou incompletos
CA5.1 - Identificouse a morfoloxia dunha malla STL

Contidos
BC5 - Reparacion de ficheiros STL

C5.1 - Software de reparacién e modelaxe 3D.

Obxectivos especificos

Aprender os fundamentos do modelado sincrono de NX aplicado a modelos escaneados.
Modificar aspectos clave de pezas dixitalizadas para acadar o desefio desexado.

Aplicar operacidns de edicién (movemento, extrusién, unién, corte) sobre as mallas importadas.

Resultados ou produtos

Modelo STL modificado coas ferramentas de modelado sincrono.
Rexistro das operaciéons de edicién mais relevantes realizadas polo alumno/a.

Folla individual de erros detectados e soluciéns implementadas.

Recursos especificos

Software Siemens NX ou similar dispofiible no centro.
Ficheiros STL reparados de actividades previas.

Guia répida do modelado sincrono con exemplos practicos.

Actividade Descricion Duracion
3 Reparacién avanzada de corpos Correccién e optimizaciéon de mallas complexas. 6
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Actividade Descricion Duracion

Reparacién avanzada e optimizacién de corpos
converxentes importados de mallas STL.

3 converxentes Uso das funciéns de NX Convergent Modeling: 6
reparacidn de facetas, andlise de desviacién e control
dimensional. Traballo con corpos procedentes de
Topology Optimization e reconstrucién de xeometrias
defectuosas.

Criterios de avaliacion
RA2 - Controla o escaneamento e as suas aplicacions asimilando os conceptos propios do proceso

CA2.6 - Valorouse a importancia do escaneamento en procesos de enxefaria inversa

RA5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de
ficheiros danados ou incompletos

CA5.2 - Recofieceuse unha malla STL na procura de erros

CA5.3 - Eliminouse malla corrupta reparandoa con novos tridngulos

Contidos

BC5 - Reparacion de ficheiros STL
C5.2 - Morfoloxia de ficheiros STL.
C5.3 - Reparacién de ficheiros STL.

C5.4 - Eliminacién de zonas corruptas en mallas 3D e a sUa reparacién.

Obxectivos especificos
Detectar e solucionar erros avanzados en corpos dixitais converxentes.
Unir elementos de mallas para reconstruir formas sélidas.

Aplicar operaciéns de suavizado, tapado de buratos e correccién de orientaciéns.

Resultados ou produtos

Corpo converxente STL reparado, reconstruido e listo para integrar nun desefio.
Informe individual sobre os métodos empregados e as dificultades superadas.

Rexistro grafico do proceso de reparacién avanzada (capturas, videos ou documentos).

Recursos especificos

Siemens NX ou software de edicién avanzado (Netfabb, Meshmixer, etc.).
Ficheiros STL con defectos complexos para practicar.

Documentacién avanzada sobre técnicas de reparacién.
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Actividade

Descricion

Duracion

Creacidn de superficies e corpos sélidos
a partir de mallas

Enxefaria inversa paso a paso.

Obxectivo: reconstruir unha peza CAD dende un
escaneado. Emprego de EXScan Pro / Solid Edge Shining
Edition / NX para pasar de nube de puntos a malla limpa.
Creacién de superficies primitivas (planos, cilindros,
etc.), recorte e cosido ata obter un corpo sélido.

Criterios de avaliacion

RA5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de

ficheiros danados ou incompletos
CA5.4 - Unironse varias mallas para xerar un novo

modelo STL

Contidos

BC5 - Reparacion de ficheiros STL

C5.5 - Unién de mallas para xerar novos ficheiros STL.

Obxectivos especificos

Aplicar técnicas para xerar superficies a partir de

mallas STL.

Integrar corpos sélidos xerados no fluxo de traballo de desefio CAD.

Preparar estes modelos para montaxe ou modificacién noutros proxectos.

Resultados ou produtos

Corpo sélido dixital obtido a partir dunha malla STL.

Documento gréfico ou ficha técnica do corpo xera

do.

Exemplo de integracién nun proxecto ou desefio real.

Recursos especificos

Siemens NX ou software especifico de modelado CAD.

Ficheiros STL de actividades previas.

Manuais de conversién de malla a superficie e a sdlido.

Actividade

Descricion

Duracion

Integracién con CAD e optimizacion
final

Conversién en modelo editable e validacién.

Unién da xeometria converxente co modelado
tradicional mediante operaciéns booleanas e coser
caras. Validacién da precisién mediante andlise de
desviacion e comprobaciéon de tolerancias. Preparacion
para o desefio paramétrico e fabricacién.
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Criterios de avaliacion

RA5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de
ficheiros danados ou incompletos

CA5.5 - Invertéronse poligonos nunha malla STL para a orientar cara a un mesmo lado

Contidos

BC5 - Reparacion de ficheiros STL

C5.6 - Inversién de poligonos dunha malla STL.

Obxectivos especificos
Importar corpos sélidos a programas CAD, integrandoos en proxectos existentes.
Optimizar os modelos finais mellorando grosor, tolerancias e caracteristicas funcionais.

Verificar que os modelos cumpren cos requisitos técnicos para impresién ou fabricacién.

Resultados ou produtos

Modelo CAD final listo para uso industrial ou impresién 3D.
Informe de optimizacién coas melloras introducidas sobre o modelo orixinal.

Documento de verificacién técnica segundo especificaciéns marcadas.

Recursos especificos

Software CAD avanzado (NX, Solidworks ou equivalente).

Proxectos CAD de exemplo para integracion.

Guia técnica de optimizacién e verificacién de modelos 3D.

Actividade Descricion Duracion

Aplicacién practica completa.

Realizacion dun proxecto individual de enxefiaria

6 Traballo final individual de enxefiariainversa, consistente en escanear, reparar e reconstruir 8
inversa unha peza real (organica ou mecdanica) ata obter o

modelo CAD final. O traballo documentarase con

capturas, informe técnico e comparativa final.

Criterios de avaliacion

RA4 - Escanea obxectos para impresiéon en 3D utilizando aplicacidns para teléfonos mdébiles e software
especifico de fotogrametria

CA4.3 - Manipuldronse as mallas 3D para as corrixir, depurar e enlazar

RA5 - Repara ficheiros STL utilizando software libre especifico para permitir o aproveitamento de
ficheiros danados ou incompletos

CA5.1 - Identificouse a morfoloxia dunha malla STL

CA5.2 - Recofieceuse unha malla STL na procura de erros
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CA5.3 - Eliminouse malla corrupta reparandoa con novos tridngulos
CA5.4 - Unironse varias mallas para xerar un novo modelo STL

CA5.5 - Invertéronse poligonos nunha malla STL para a orientar cara a un mesmo lado

Contidos
BC2 - Determinacion do proceso de escaneamento 3D
C2.6 - Escaneamento 3D e enxefaria inversa.

BC4 - Identificacion de aplicacidons de teléfonos modbiles e do software especifico de fotogrametria
para escaneamento 3D

C4.4 - Manipulacién de mallas 3D. Correccién e depuracion.

BC5 - Reparacién de ficheiros STL

C5.1 - Software de reparacién e modelaxe 3D.

C5.3 - Reparacion de ficheiros STL.

C5.4 - Eliminacién de zonas corruptas en mallas 3D e a sUa reparacion.
C5.5 - Unién de mallas para xerar novos ficheiros STL.

C5.6 - Inversién de poligonos dunha malla STL.

Obxectivos especificos
Aplicar todos os cofiecementos adquiridos durante a UD en situacién real.
Desenvolver autonomia técnica para resolver todas as fases do proceso.

Presentar e xustificar as soluciéns técnicas adoptadas durante o traballo.

Resultados ou produtos

Peza dixitalizada convertida en corpo sélido e integrada en CAD, lista para impresién ou fabricacién.
Memoria técnica individual detallando cada paso do proxecto.

Presentacion oral ou defensa do proxecto diante de compafieiros/as e profesorado.

Recursos especificos

Acceso aos escaneres, software e equipamentos utilizados ao longo do médulo.
Fichas, rubricas e modelos de memoria técnica para seguir minimos de presentacion.

Apoio docente, aula virtual e titorizacién durante as sesiéns.
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5.1. Procedemento de avaliacion inicial.

A avaliacién inicial realizarase mediante un cuestionario adaptado ao médulo, centrado nos coflecementos
fundamentais que o alumnado deberia ter adquiridos segundo o nivel de estudos no que estd matriculado. Estes
cofiecementos tefien efectos directos sobre o desenrolo do médulo profesional e a consecucién dos obxectivos
programados.

Os resultados da avaliacién inicial permitiran obter informes sobre as capacidades de partida de cada alumno/a e
detectar as necesidades individuais. A partir destes informes, determinaranse as medidas de reforzo educativo,
adaptaciéns ou actuaciéns extraordinarias que poidan ser necesarias, garantindo asi o méximo aproveitamento da
formacién.

Esta avaliacién facilita tamén ao profesorado a toma de decisiéns sobre metodoloxia, ritmos, recursos e estratexias
de ensinanza, adaptando a programacién a realidade do grupo e &s potencialidades detectadas na avaliacién inicial.

6.1. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

Unidade

didactica UD 1 UD 2 UD 3 Total
Peso UD/

Tipo Ins. 20 40 40 100
Lista de

cotexo 70 70 70 70
Proba

escrita 20 20 20 20
laboaide 10 10 10 10
observacion

Procedemento e criterios de cualificacion:

1. O curso consta de duas avaliaciéns cuatrimestrais e un exame final de recuperacién de médulo , en Xufio. O
alumnado suspenso dispora de actividades e probas de recuperacién en Xuiio.

2. O sistema de puntuacién nas notas de avaliacién cuatrimestral e final, serd o dun valor numérico de 1 a 10 puntos,
sen decimais. As notas inferiores a un 5,0 consideranse como SUSPENSO.

3. A nota global de avaliacién cuatrimestral obterase cas seguintes porcentaxes, nos conceptos seguintes:

* i. Probas tedricas: 20% da nota. Probas escritas ou/e orais presenciais no centro e cuestionarios e exames na
plataforma da aula virtual.

* ii. Exercicios e/ou traballos propostos: 70% da nota. Supostos tedrico-practicos presenciais no centro e tarefas na
aula virtual.

* iii. Taboa de observaciéon: 10% da nota. Posta en practica do aprendido, puntualidade nas tarefas, participacion
nos foros...

Unha nota media inferior a 5 puntos en calqueira dos conceptos anteriores; supora unha avaliacién negativa,
SUSPENSO, do cuatrimestre.
Nota global de avaliaciéon= media ponderada das UD

4. As datas das probas de avaliacion presencial pordnse por escrito na aula virtual . O alumnovaxustarase & data
prevista, salvo previa xustificacién mediante documento oficial.

5. A non presentacién a un exame supord automaticamente unha calificacién de SUSPENSO na avaliacién. No
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obstante, o profesor, baixo o seu criterio, poderd realizar a repeticién do mesmo a aqueles alumnos que por causa
xustificada, mediante documento oficial, non puidesen asistir na data indicada, ben sexa no seguinte dia laborable
despois da proba ou ben outro previamente concertado entre el alumn@ e o profesor.

6. Decidir no aula non realizar un exame ou practica implica unha avaliacién negativa (SUSPENSQO) do mesmo.

7. Chegar mais de 5 minutos tarde a unha proba de exame iniciada, implicard non poder desenvolver dita proba,
quedando dito exame suspenso e impedindose ademais a entrada 6 mesmo, a non ser gue sexa debidamente
xustificada, mediante documento oficial.

8. Para aprobar a avaliacién, ademais de ter superados todos os exdames, serd OBRIGATORIO que o/a alumn@
entregue todos os EXERCICIOS e todos os TRABALLOS propostos durante o cuatrimestre, na forma e nas datas
establecidas a tal efecto.

9. A non entrega dos exercicios/traballos propostos polo profesor no dia indicado, serd considerada como "FORA DE
PLAZO" e supord a entrega inmediata no dia seguinte (22 dfa), 6 inicio da clase. Isto conlevara unha "PENALIZACION
POR DEMORA", de tal xeito que o exercicio serd avaliado sobre unha nota maxima de 6 puntos. En entregas
posteriores (32 0 42 dia como mdéximo), puntuarase sobre unha nota maxima de 5 puntos. Pasado este Ultimo prazo o-
s exercicio-s/traballo-s quedara SUSPENSO, o que implicaria un SUSPENSO tamén do cuatrimestre é non superar o
concepto NT. Os exercicios/traballos propostos polo profesor e entregados no plazo que estean suspensos, deberanse
volver a repetir, obtendo como nota maxima un 5 e seran entregados na data indicada polo profesor.

10. Estd terminantemente PROHIBIDO empregar o teléfono mévil tanto para 0os exames como para 0S exercicios
propostos no aula (salvo que o profesor indique o contrario, p.e. nos traballos de fotogrametria), durante todo o curso
académico.

11. Copiar nos exdmes e facer fotos dos mesmos cando se entregan para a sua revisién, suponra un SUSPENSO
automatico para TODO o CUATRIMESTRE.

12. Realizaranse exames parciais por cada UD con contido teérico na aula virtual e tamen practicas por UD, que se
valoraran e deberan ser superados independentemente. Estes exames fardn media cos restantes do cuatrimestre,
sempre e cando se acade unha nota minima de 4. No obstante, é requisito imprescindible ca media de tédolos
parciais chegue 6 5, para superar o concepto Proba escrita. Do contrario a avaliacién estard SUSPENSA. Empregarase
0 mesmo criterio para os exercicios/traballos propostos.

13. Os alumnos que tefian algunha Ud suspensa, deberanse presentarse en Xufio a un EXAME FINAL DE MODULO no
que se incluen os contidos das UDs suspensas do médulo. A non presentacién ou

realizacién de todas e cada unha das partes das que consta o exame final, supord automdticamente o SUSPENSO de
todo o0 mdédulo. Este exame final podera estar desglosado por UDs suspensas sendo preciso

superar cada unha das UD. En calquera caso aplicarase o exposto no punto expositivo 9, no tocante & entrega de
exercicios, traballos e actividades propostas durante todo o curso escolar.

14. A nota de avaliacién cuatrimestral calcularase mediante a media das UD impartidas nese cuatrimestre,
ponderada segundo o peso das UD .

15. Ter aprobado o 29 cuatrimestre, non implica aprobar automéaticamente o 12 . Deberda ser recuperado no exame
final de médulo en Xufo. ]

Para a superacién do mdédulo serd necesario ter superadas tdédalas avaliaciéns parciais. A CUALIFICACION FINAL
calcllase como a media aritmética das cualificaciéns parciais, ponderadas segundo a suma dos

pesos das UD incluidas en cada cuatrimestre.

18 Unha ACTITUDE negativa e reiterada na aula: impertinencia, molestar aos compafeiros, falla de respecto e
educacién, uso do moévil, significard o suspenso do médulo independentemente da nota do exame e dos traballos
propostos.

Procedemento e criterios de recuperacion

No caso de que se suspenda algunha Unidade Didactica do mdédulo (nota inferior a 5 puntos ou non ter superacos os
CA establecidos como minimos esixibles) recuperaranse Unicamente as variables das Unidades
Didacticas non superadas, isto e:
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- Contidos tedricos (exame).
- Contidos practicos (pezas, exercicios, traballosd.).
- Contidos tedricos mais Contidos practicos de ser o caso.

A nota minima para superar a recuperaciéon de Xufio é de 5 puntos en cada apartado non superado da UD
correspondiente.

A nota minima para facer media no caso de haber mais dunha proba teérica ou préactica é de 5 puntos.

Cada proba puntuarase de 1 o 10 (NUMEROS ENTEIROS).

A recuperacién fardse no mes de xufio (tempo adicado a este fin) antes da sesién da avaliacién final.

O célculo para a nota final de médulo e o seguinte:

- NotaParcial = ((Peso UD1 x Nota UD1) + (Peso UD2 x Nota UD2) + ... + (Peso UDn x Nota UDn)) / (Peso UD1 + Peso
UD2 + ... + Peso UDn)

Sendo UD1 a primeira UD impartida e UDn a dltima. Mais a media aritmética das actividades das UD correspondentes
a cada parcial.

Para aprobar o mdédulo a nota final deberd ser igual ou maior a 5 en cada unha das UD.

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

O alumnado que non acade os resultados de aprendizaxe establecidos deberd repetir o médulo completo no seguinte
curso, conforme & normativa vixente de cursos de especializacién.

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito a avaliaciéon continua

Non se aplica a perda de dereito a avaliacién ao alumnado de cursos de especializacién.

7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

No caso de propofierse actividades de reforzo, o profesor realizard o seguimento dos resultados das actividades
propostas, e estes serdn analizados nas reuniéns do equipo docente. As actividades de reforzo consistirdn en novos
traballos que poidan ser realizados de maneira auténoma polo alumnado, sempre baixo a supervisién e colaboracién
da docente, ou na repeticién daqueles traballos de aula ou taller nos que non se acadou o minimo esixible.
Organizarase de forma flexible o traballo na aula de maneira que a profesora poida dedicar mais tempo ao alumnado
que mais o precise.

8.1. Programacion da educacién en valores.

No desenvolvemento do mddulo, o profesorado sera consciente de que a sUa funcién non é sé impartir contidos
técnicos, senén tamén educar en valores profesionais e persoais como o esforzo, a responsabilidade, o traballo ben
feito e o respecto cara aos demais.

Promoverase que o alumnado pofia en practica estas actitudes nas sesidns presenciais. Durante o traballo practico
fomentarase a participacién activa, a comunicacién asertiva, a colaboracién e a autonomia persoal e o respeto. Nas
clases presenciais no taller e no centro pofierase especial énfase no traballo en equipo, a puntualidade, o coidado dos
equipos e o cumprimento das normas de seguridade. Actitudes como a iniciativa, a responsabilidade, o cumprimento
de prazos, a calidade nas tarefas, o coidado do material e a puntualidade —tanto en entrega de tarefas como na
asistencia presencial— seran determinantes para o desenvolvemento profesional e persoal do alumnado. Tanto o
alumnado como a docente deben ser conscientes de que unha boa actitude é tan importante como a aptitude
técnica, e que ambas se demostran tamén no entorno dixital, a través da participacién, da cooperacién e do
compromiso co traballo propio e co grupo.
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9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

As actividades complementarias son aquelas que se realizan co alumnado en horario lectivo e que tefien un caracter
diferenciado polo momento, espazo ou recursos empregados. Tamén se consideran complementarias ou
extraescolares aquelas que, sendo organizadas polo centro e recollidas na Programacién Xeral Anual, se desenvolven
féra do horario lectivo e nas que a participaciéon do alumnado é voluntaria. Tanto as actividades complementarias
como as extraescolares constitlien un indicador da calidade educativa, polo que se fomentard a sUa realizacién e
procurarase unha participacién activa do alumnado. No caso deste curso de especializacién, invitarase ao alumnado a
participar naquelas actividades que se organicen de xeito presencial para o departamento de fabricacién mecéanica ,
en concreto para alumnado de curso de especializacion aditiva presencial e online. Na primeira semana de febreiro e
xufio , poderanse programar visitas técnicas presenciais, sempre vinculadas aos contidos traballados nas unidades
didacticas e co obxectivo de reforzar a conexién entre a aprendizaxe e o contexto produtivo real. Estas visitas ou
actividades deben ter obxectivos concretos e programados, e integrarse como parte do proceso de ensino-
aprendizaxe, sen interromper a dindmica xeral do médulo. A visita técnica procura un achegamento & realidade
profesional & que estd vinculada a competencia do titulo, fomentando o cofiecemento do tecido industrial e das
tecnoloxias mais actuais.

Posibles actividades ou visitas a realizar:

* Visita técnica a unha empresa do sector da fabricacién aditiva, entre varias empresas colaboradoras.

* Visita ao centro de innovacién galego Eduardo Barreiros para probar as impresoras 3D con caracteristicas
superiores.

* Participacién en feiras ou eventos profesionais do sector (Addit3D, Mindtech, 3D Print Expo, etc.).

» Charlas técnicas de profesionais do dmbito da fabricacién aditiva e da innovacién tecnoléxica. O alumnado do
moédulo participard en todas aquelas actividades que se organicen conxuntamente co resto de médulos do curso,
segundo o acordo do profesorado implicado e a dispofiibilidade do calendario presencial.

10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica
docente.

O seguimento da programacion realizarase de maneira continua e quedard documentado na aplicacién informéatica de
xestién das programaciéns. No caso de producirse modificaciéns na programacién, estas deberdn deixar constancia
no Seguimento da Programacion.

O profesorado responsable do mddulo realizard un seguimento constante das actividades e dos resultados de
aprendizaxe, actualizando periodicamente os rexistros correspondentes na aplicacién web de xestién das
programacions.

De acordo cos datos obtidos e coas decisiéns adoptadas, o equipo docente tomarad as medidas correctoras ou de
mellora necesarias, garantindo o axuste continuo da programacién a realidade do grupo. Durante o curso realizarase
ao alumnado a Enquisa de satisfaccion do labor docente no mes de decembro e marzo. Os resultados desta enquisa
recolleranse no Informe de satisfacciéon do labor docente, que serd analizado polo equipo docente.

No caso de que os resultados non acaden os valores minimos aceptables, aplicarase o procedemento establecido no
Documento de non conformidades, acciéns correctivas e preventivas. Se se constatasen desviaciéns significativas,
repetirase a enquisa, procedendo & analise posterior e & adopcién das medidas de mellora oportunas do mesmo xeito
gue no caso anterior.

11.1. Outros apartados.
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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

DESCRIPCION DO ENTORNO

Progrdmase este documento para impartir docencia no centro de Ensino Secundario I.E.S. 12 de Outubro, onde se
pode cursar ESO, Bacharelato e Ciclos Formativos, asi como o curso de especializacién en Fabricacién Aditiva. Estd
situado na cidade de Ourense, duns 104.000 habitantes. Os motores econémicos da zona son as PeMEs adicadas ao
comercio e & industria, hostalaria e construcién. Na zona industrial desta cidade desenvolven a sUa actividade
empresarial empresas de ambito nacional e internacional cuns sistemas productivos moi interesantes tanto para
complemetar formacién do alumnado, mediante visitas guiadas, como para conseguir un posto de traballo 6 remate
do ciclo formativo. Sectores interesantes que estan implandados neste entorno e con actividade emerxente son o
aeronautico, automocién e biomedicina, entre outros. Unha gran porcentaxe do alumnado procede do nucleo urbano,
ainda que tamén acuden a este centro alumnado procedente do rural e, en xeral, non son frecuentes os problemas de
convivencia. O nivel sociocultural é medio, a maioria deles poslen un ordenador na sla casa e unha gran parte
conexidn a internet e, os que non, non tefien problemas de acceso mediante bibliotecas municipais e centros sociais.

DESCRIPCION DO CENTRO EDUCATIVO

O Decreto 114/2010 no artigo 28, indica os requisitos dos centros nos que se imparten ensinanzas de FP. O centro
conta cos seguintes departamentos: Electricidade, Imaxe persoal, FOL, Ciencias Sociais, Debuxo, Economia, Fisica e
Quimica, Educacioén Fisica, Filosofia, Francés, Inglés, matematicas, Lingua galega, Lingua Casteld, Musica, Relixién,
Tecnoloxia e Orientacién. O corpo de profesorado férmano un total de 63 profesores/as e cun nimero de alumnos que
ascende a case 500. O centro conta cos seguintes 6rganos unipersoais: director, xefe de estudios e secretario, e cos
seguintes drganos colexiados: claustro de profesores e consello escolar. Conta tamén cuns érganos de coordinacién
docente como son o departamento de orientacién, os departamentos didacticos e a comisidon de coordinacién
pedagdxica e ademais tamén hai que ter en conta a ANPA. O Proxecto Educativo segundo o artigo 121 da LOE e as
modificaciéns establecidas pola LOMCE, recolle os valores, obxectivos, a concrecién curricular asi como o tratamento
transversal das materias da educacién en valores. Segundo isto o centro establece no Proxecto Educativo o
tratamento das materias de educacién civica, educacién para a paz, educacién para a igualdade entre sexos,
educacién para o consumidor, educacién ambiental, educacién para a salde, educacién para o ocio, educacién para o
sexo e educacién vial. Ademais no centro tamén se realizardn unha serie de actividades complementarias e
extraescolares como por exemplo a realizacién dunha revista feita polos alumnos, actividades para fomentar o uso da
biblioteca e da lectura e polas tardes organizanse obradoiros de teatro e practica de deportes. Ademais do Proxecto
Educativo (PE), indicado anteriormente o Centro tamén conta con outros documentos de interés como a
Programacién Xeral Anual (PXA) e o a Normativa de Organizacién e Funcionamento (NOF).

O ALUMNADO

A aula ten un alumnado maioritariamente masculino (9 alumnos e 1 alumna) pertencentes 6 curso de especializaciéon
en Fabricacién Aditiva. A maioria son Técnicos Superiores, ainda que tamén proceden da universidade. Neste curso
de especializacién atopamonos con alumnos de idades superiores ao 18 anos. Con gafias de aprender e mellorar os
seus cofiecementos do tema.

DESCRIPCION DO MODULO

Este mdédulo profesional proporciona a formacién necesaria para xestionar o funcionamento da maquinaria de
fabricacién aditiva, asi como os custos de producién e implementacién.

A funcién de xestionar o funcionamento da maquinaria de fabricacién aditiva inclie aspectos como:

- Identificar procesos e elementos criticos na fabricacién aditiva para planificar o seu mantemento.

- Construir, operar e reparar maquinas de impresién 3D estandar.

- ldentificar as principais versiéns de firmware, editalas e modificalas para mellorar os procesos de impresién e
adaptar as maquinas para traballar con materiais compatibles.

- ldentificar problemas de calibracién e corrixir desviacidns aplicando metodoloxias axeitadas para lograr unha
calidade de producién éptima.

- Producir obxectos impresos de alta calidade axustando a velocidade de impresién e o consumo de recursos as
necesidades de producion.

- Garantir o cumprimento das normas de salude e seguridade laboral aplicables durante o proceso de fabricacién
aditiva.

- Planificar actividades preventivas nas dreas de producién mediante fabricacién aditiva.

A funcién de xestién de custos de producién e implementacién inclUe aspectos como:

- Determinar e calcular os custos asociados ao desefio na fabricacién aditiva.

- Determinar e calcular os custos asociados & fabricacién e posprocesamento na fabricacién aditiva.

- Determinar e calcular os custos asociados a gastos xerais, consumibles, calidade, salde e seguridade e impacto
ambiental na fabricacién aditiva.
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As actividades profesionais asociadas a estas funciéns inclden:

- Crear produtos, ferramentas e compofientes auxiliares mediante fabricacién aditiva, optimizando a velocidade de
fabricacién e o consumo de recursos.

- Montar, manipular e manter hardware e firmware estdndar de fabricacién aditiva.

- Planificar o mantemento da maquinaria de fabricacién aditiva.

- Planificar e xestionar custos nos procesos de fabricacién aditiva.

A formacién do mddulo contrible & consecucién dos obxectivos xerais b), d), f), g), h), i), j), iA), e 0), e as
competencias profesionais, persoais e sociais b), d), f), g), h), i), k), 0), e p) do curso de especializacion.

As liflas de accién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten a consecucién dos obxectivos do mdédulo
centraranse en:

- A andlise de sistemas, elementos e procesos criticos na fabricaciéon aditiva para desenvolver un plan de
mantemento.

- A determinacién dun plan de mantemento para a realizacién de procesos de montaxe, manipulacién e reparacién de
maquinaria de fabricacién aditiva, asi como a instalacién, manipulacién e actualizaciéns de firmware da maquinaria
para a mellora continua dos procesos.

- O cofiecemento acumulado permitird a xestién rendible dos recursos.

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

4 =2 % Peso @ p
ubD Titulo Descricion e N¢ sesions
Recofiece os principios basicos de funcionamento da
1 Fundamentos e mantemento fabricacién aditiva e os seus procesos, identifica as 10 12
preventivo partes criticas e planifica o mantemento da
maquinaria
2 Desmontaxe, reparacién e Desmonta, repara e substitie os elementos dunha 17 20
substitucién de compofientes impresora estandar, e identifica as sUas partes
. . C Edita e modifica os principais firmwares de traballo en
Firmware e configuraciéon > ; e
3 funcién das necesidades especificas de cada 13 16
avanzada . I o
impresion, optimizando os resultados
. e Identifica os problemas de calibraxe en procesos de
4 | Calibraxe e optimizacion impresién, optimizando a calidade das pezas obtidas 13 16
Xera obxectos en 3D de acordo coa calidade e a
5 | Preparaciéon de obxectos 3D velocidade de impresiéon adecuadas, optimizando o 20 24
consumo de recursos
Planifica e determina os custos da fabricacién aditiva
6 | Custos e implantacién comparando as opcidns tecnoléxicas para a sUa 17 20
implantacién optimizada na empresa
Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais e
Prevencién de riscos e de proteccién ambiental identificando os riscos
7 » . . . p . 10 12
proteccién ambiental laborais asociados, ai como as medidas e os
equipamentos para 0s previr
2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.
ub Titulo da UD Duracion
1 Fundamentos e mantemento preventivo 12
Criterios de avaliacion 1A %
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Criterios de avaliacion 1A %
RA1 - Recoiiece os principios basicos de funcionamento da fabricaciéon aditiva e os seus procesos,
identifica as partes criticas e planifica o mantemento da maquinaria

CALl.1 - Identificdronse os elementos particulares de cada tecnoloxia de fabricacién

aditiva PE 25
CALl.2 - Establecéronse os elementos comuns a todas as tecnoloxias de fabricacién

aditiva LC 15
CALl.3 - Identificdronse os elementos criticos de cada tecnoloxia de fabricacién aditiva PE 15
CA1.4 - Realizouse unha planificacién do mantemento dunha impresora 3D LC 15
CAL.5 - Realizouse un suposto de planificacién do mantemento dun proceso de

fabricacién aditiva profesional LC 20
CAL1.6 - Valorouse o custo da planificacién de mantemento 10 10
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC1 - Planificacion do mantemento de maquinaria de fabricacién aditiva

Elementos criticos en fabricacién aditiva.

Planificacién do mantemento en fabricacién aditiva.

Custo do mantemento en fabricacién aditiva.

ub Titulo da UD Duracion
2 Desmontaxe, reparacién e substitucién de comporientes 20

Criterios de avaliacion 1A %
RA2 - Desmonta, repara e substitie os elementos dunha impresora estandar, e identifica as suas
partes

CA2.1 - Identificdronse as partes dunha impresora de modelaxe por deposicién

fundida PE 20
CA2.2 - Desmontaronse e montaronse os elementos criticos dunha impresora de

modelaxe por deposicién fundida LC 10
CA2.3 - Realizouse o0 mantemento, a limpeza, a posta a punto, a calibraxe e a

comprobacién de funcionamento de partes criticas dunha impresora de modelaxe por LC 10
deposicién fundida
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Criterios de avaliacion 1A %
CA2.4 - Imprimiuse un modelo estandar para comprobar a calidade de impresién

nunha impresora de modelaxe por deposicién fundida LC 10
CA2.5 - Identificdronse as partes dunha impresora estereolitogréfica (resinas

fotopoliméricas) PE 20
CA2.6 - Desmontaronse e montaronse os elementos criticos dunha impresora

estereolitografica LC 10
CA2.7 - Realizouse o mantemento, a limpeza, a posta a punto, a calibraxe e a

comprobacién de funcionamento de partes criticas dunha impresora estereolitografica LC 10
CA2.8 - Imprimiuse na impresora estereolitografica un modelo estandar de LC 10

comprobacién da calidade de impresion

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Reparacion e mantemento de impresoras 3D estandar

Elementos dunha impresora de modelaxe por deposicién fundida.

Desmontaxe e montaxe de elementos criticos de impresora de modelaxe por deposicién fundida.

Mantemento, limpeza, posta a punto, calibraxe e comprobacién de impresora de modelaxe por deposicién fundida.

Partes dunha impresora estereolitografica.

Desmontaxe e montaxe de elementos criticos de impresora estereolitografica.

Mantemento, limpeza, posta a punto, calibraxe e comprobacién de impresora estereolitografica.

ub Titulo da UD Duracion
3 Firmware e configuracién avanzada 16
Criterios de avaliacion 1A %

cada impresidon, optimizando os resultados

RA3 - Edita e modifica os principais firmwares de traballo en funcién das necesidades especificas de

CA3.1 - Identificdronse os firmwares mais habituais en impresién 3D

20/02/2026 07:19:30

PE 20
CA3.2 - Valordronse as vantaxes e as desvantaxes dos firmwares de cddigo aberto en
funcién das impresoras 3D existentes no taller TO 15
CA3.3 - Realizouse o proceso de actualizacién do firmware de cédigo aberto en
funcién das impresoras 3D existentes no taller LC 15
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Criterios de avaliacion 1A %
CA3.4 - Editaronse os cédigos dos firmwares das mdaquinas de impresién 3D do taller LC 15
CA3.5 - Modificouse o firmware de cédigo aberto das tipoloxias de mdquinas de

impresién 3D do taller LC 15
CA3.6 - Imprimiuse un modelo estandar para comprobar a calidade de impresién

nunha impresora 3D con firmware actualizado ou modificado LC 20
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC3 - Edicion e modificaciéon do firmware

Firmwares propietarios e de cédigo aberto mais habituais en ferramentas de impresién 3D.

Actualizacion, edicién e modificacién do firmware.

ub Titulo da UD Duracion
4 Calibraxe e optimizacién 16

Criterios de avaliacion 1A %
RA4 - Identifica os problemas de calibraxe en procesos de impresion, optimizando a calidade das pezas
obtidas

CA4.1 - Detectdronse os mecanismos criticos con necesidade de calibraxe das

diferentes tecnoloxias de fabricacién aditiva LC 15
CA4.2 - Identificdronse os problemas de calibraxe das tipoloxias de maquinas de

impresién 3D existentes no taller PE 20
CA4.3 - Valorouse o funcionamento das ferramentas habituais para a realizacién de

mediciéns e calibraxe de precisién TO 15
CA4.4 - Seleccionouse a metodoloxia de calibraxe propia das impresoras 3D

existentes no taller LC 20
CA4.5 - Calibraronse e axustaronse as impresoras 3D existentes no taller LC 15
CA4.6 - Imprimiuse un modelo estandar en impresoras 3D calibradas e axustadas

para comprobar a calidade de impresién LC 15
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
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Contidos

BC4 - Axuste e calibraxe das maquinas de impresién 3D

Elementos criticos con necesidade de calibraxe en fabricacién aditiva.

Problemas de calibraxe en impresoras 3D.

Ferramentas de medicion e calibraxe de precisién.

Metodoloxia de calibraxe.

ub Titulo da UD Duracion
5 Preparacién de obxectos 3D 24

Criterios de avaliacion 1A %
RA5 - Xera obxectos en 3D de acordo coa calidade e a velocidade de impresion adecuadas, optimizando
0 consumo de recursos

CA5.1 - Obtivose un modelo tridimensional do obxecto LC 10
CA5.2 - Preparouse o modelo no formato adecuado LC 15
CA5.3 - Recolleuse informacién da xeometria e das caracteristicas do obxecto LC 15
CA5.4 - Laminouse 0 obxecto mediante o emprego de software privativo ou de cédigo

aberto especificos LC 10
CA5.5 - Configurouse a laminacién do obxecto atendendo & sua funcionalidade, &

calidade de acabamento, ao tempo de impresién e as caracteristicas especificas do LC 15
material empregado

CA5.6 - Orientouse o obxecto atendendo & sua funcionalidade, &s caracteristicas

anisotrépicas propias do proceso e & optimizacién do consumo de material LC 15
CA5.7 - Xerouse un obxecto impreso coa configuracién desexada LC 20
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC5 - Desenvolvemento de impresion 3D de acordo coas caracteristicas requiridas

Pardametros destacados en fabricacién aditiva. Calidade solicitada. Velocidade de impresién. Optimizacién do
consumo de recursos.

Laminacién en impresién 3D.

Orientacién de impresién e anisotropia dos obxectos fabricados.
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ubD Titulo da UD Duracién
6 Custos e implantacién 20
Criterios de avaliacion 1A %

RAG6 - Planifica e determina os custos da fabricaciéon aditiva comparando as opcions tecnoléxicas para a

stia implantacién optimizada na empresa

CA6.1 - Identificaronse os custos do desefio dun proceso de fabricacién aditiva

PE 15
CA6.2 - Calculadronse os custos de producién dun proceso de fabricacién aditiva LC 17
CA6.3 - Determinaronse os custos de posproducién dun proceso de fabricacién aditiva LC 17
CA6.4 - Calcularonse os custos dos sistemas de control de calidade nunha producién
de fabricacién aditiva LC 17
CAG6.5 - Establecéronse os gastos xerais e de consumibles dunha producién de
fabricacién aditiva LC 17
CA6.6 - Xerouse un suposto de implantacién dunha tecnoloxia especifica de
fabricacién aditiva nunha lifia de fabricacién industrial LC 17
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC6 - Determinacion de custos directos ou indirectos de producion en fabricacion aditiva
Custos de modelaxe en impresién 3D.
Custos de execucién en impresién 3D.
Custos de material en impresién 3D.
Custos de acabamento de posprocesamento en impresién 3D.
ub Titulo da UD Duracion
7 Prevencién de riscos e proteccién ambiental 12
Criterios de avaliacion 1A %

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental identificando os
riscos laborais asociados, ai como as medidas e os equipamentos para os previr
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Criterios de avaliacion 1A %
CA7.1 - Identificdronse os riscos laborais e o nivel de perigo que supdén a manipulacién

dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as mdaquinas, incluidas as de impresién PE 15
CA7.2 - Operouse con maquinas de impresién e ferramentas respectando as normas

de seguridade LC 15
CA7.3 - Identificdronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de

materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacién, etc PE 10
CA7.4 - Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién

individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que cumpra PE 10
empregar nas operaciéns de impresion e reparacién

CA7.5 - Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos

de proteccién individual e colectiva PE 10
CA7.6 - Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas

medidas de seguridade e proteccién individual requiridas PE 10
CA7.7 - Identificdronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental PE 10
CA7.8 - Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva LC 10
CA7.9 - Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como

primeiro factor de prevencién de riscos laborais TO 10
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC7 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental

Normativa de prevencién de riscos laborais asimilable & fabricacién aditiva.

Prevencién de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento de equipamentos de fabricacién aditiva.
Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas de fabricacién aditiva.

Identificacién das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalaciéns de fabricacién aditiva.
Equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e medios de uso.

Normativa reguladora en xestién de residuos.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
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3.2. Deseiio das unidades didacticas: asignacion de elementos curriculares as actividades.

ub Titulo da UD Duracion
1 Fundamentos e mantemento preventivo 12
Actividade Descricion Duracion

Fundamentos e tecnoloxias daPrincipios basicos da FA. Tecnoloxias e os seus
1 fabricacién aditiva. Partes criticaselementos comins. Compofientes criticos dunha 4
dunha impresora 3D impresora FDM.

Criterios de avaliacion

RA1l - Recoiiece os principios basicos de funcionamento da fabricacién aditiva e os seus procesos,
identifica as partes criticas e planifica o mantemento da maquinaria

CALl.1 - Identificdronse os elementos particulares de cada tecnoloxia de fabricacion aditiva
CAl.2 - Establecéronse os elementos comuns a todas as tecnoloxias de fabricacién aditiva

CA1l.3 - Identificaronse os elementos criticos de cada tecnoloxia de fabricacion aditiva

Contidos

BC1 - Planificacién do mantemento de maquinaria de fabricacion aditiva

Cl.1 - Elementos criticos en fabricacion aditiva.

Obxectivos especificos
Comprender os principios basicos das tecnoloxias de FA.

Identificar as partes criticas dunha impresora 3D.

Resultados ou produtos

Esquemas de partes criticas.

Recursos especificos

Impresoras 3D FDM, Ordenadores con acceso a documentacién técnica.

Actividade Descricion Duracion
2 Plan de mantemento e analise deTarefas basicas de limpeza e axuste. Plan de 8
custos. mantemento completo con estimacién de custos.

Criterios de avaliacion

RA1l - Recofece os principios basicos de funcionamento da fabricaciéon aditiva e os seus procesos,
identifica as partes criticas e planifica o mantemento da maquinaria
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CAl.4 - Realizouse unha planificacién do mantemento dunha impresora 3D
CAL.5 - Realizouse un suposto de planificacién do mantemento dun proceso de fabricacién aditiva profesional

CAL1.6 - Valorouse o custo da planificacién de mantemento

Contidos
BC1 - Planificacion do mantemento de maquinaria de fabricaciéon aditiva
C1.2 - Planificacién do mantemento en fabricacién aditiva.

C1.3 - Custo do mantemento en fabricacién aditiva.

Obxectivos especificos

Planificar acciéns de mantemento preventivo e estimar custos asociados.

Resultados ou produtos

Folla de mantemento preventivo coa lista de elementos a manter.
Plan de mantemento con estimacién de custos.

Recursos especificos

Ferramentas de mantemento (chaves Allen, destornilladores, lubricantes, multimetro).
Modelos de follas de mantemento en papel ou dixitais.
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ubD Titulo da UD Duracion
2 Desmontaxe, reparacion e substitucién de compofientes 20
Actividade Descricion Duracion
1 Desmontaxe e montaxe quiada Desmontaxe e montaxe de compofientes seguindo 12
9 protocolos de seguridade.

Criterios de avaliacion

RA2 - Desmonta, repara e substitue os elementos dunha impresora estandar, e identifica as suas
partes

CA2.1 - Identificdronse as partes dunha impresora de modelaxe por deposicién fundida
CA2.2 - Desmontdronse e montdronse os elementos criticos dunha impresora de modelaxe por deposicién fundida
CA2.5 - Identificdronse as partes dunha impresora estereolitografica (resinas fotopoliméricas)

CA2.6 - Desmontdronse e montaronse os elementos criticos dunha impresora estereolitografica

Contidos
BC2 - Reparacion e mantemento de impresoras 3D estandar
C2.1 - Elementos dunha impresora de modelaxe por deposicién fundida.
C2.2 - Desmontaxe e montaxe de elementos criticos de impresora de modelaxe por deposicién fundida.
C2.4 - Partes dunha impresora estereolitogréfica.

C2.5 - Desmontaxe e montaxe de elementos criticos de impresora estereolitografica.

Obxectivos especificos
Identificar compofientes dunha impresora FDM e SLA.

Realizar desmontaxe e montaxe de elementos criticos.

Resultados ou produtos

Informes con fotografias de desmontaxe/montaxe.

Recursos especificos

Impresoras FDM e/ou SLA.
Ferramentas de taller.
Ordenadores con software de control de impresoras.

Actividade Descricion Duracion
Mantemento e posta a puntolMantemento preventivo e correctivo en FDM e/ou SLA.
2 L - . ! . - 2 8
Comprobacién de calidade Validar reparacions con impresion de modelos estandar.
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Criterios de avaliacion

RA2 - Desmonta, repara e substitie os elementos dunha impresora estandar, e identifica as suas
partes

CA2.3 - Realizouse o mantemento, a limpeza, a posta a punto, a calibraxe e a comprobacién de funcionamento de
partes criticas dunha impresora de modelaxe por deposicién fundida

CA2.4 - Imprimiuse un modelo estdndar para comprobar a calidade de impresién nunha impresora de modelaxe por
deposicién fundida

CA2.7 - Realizouse o mantemento, a limpeza, a posta a punto, a calibraxe e a comprobacién de funcionamento de
partes criticas dunha impresora estereolitografica

CA2.8 - Imprimiuse na impresora estereolitografica un modelo estdndar de comprobacién da calidade de impresién

Contidos

BC2 - Reparacion e mantemento de impresoras 3D estandar

C2.3 - Mantemento, limpeza, posta a punto, calibraxe e comprobacién de impresora de modelaxe por deposicién
fundida.

C2.6 - Mantemento, limpeza, posta a punto, calibraxe e comprobacién de impresora estereolitografica.

Obxectivos especificos
Executar operacions de mantemento, limpeza e posta a punto.

Validar o funcionamento mediante impresiéon de test.

Resultados ou produtos

Impresoras revisadas, limpas e calibradas.
Piezas de test impresas (FDM e SLA).

Recursos especificos

Impresoras FDM e SLA.

Reposicién de compoientes (boquillas, correas, ventiladores, tanques de resina).
Ferramentas de taller e kits de limpeza.

Ordenadores con software de control de impresoras.

Material de impresién (filamentos PLA/ABS, resinas fotopoliméricas).
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ubD Titulo da UD Duracién
3 Firmware e configuracién avanzada 16
Actividade Descricion Duracion
Identificar os firmwares mais usados e analizar
1 Analise de firmwares vantaxes/desvantaxes. Instalar e actualizar firmware 4
aberto en impresoras

Criterios de avaliacion

RA3 - Edita e modifica os principais firmwares de traballo en funcion das necesidades especificas de
cada impresion, optimizando os resultados

CA3.1 - Identificadronse os firmwares mais habituais en impresién 3D

CA3.2 - Valoraronse as vantaxes e as desvantaxes dos firmwares de cédigo aberto en funcién das impresoras 3D
existentes no taller

Contidos

BC3 - Edicion e modificacién do firmware
C3.1 - Firmwares propietarios e de cédigo aberto méis habituais en ferramentas de impresién 3D.

Obxectivos especificos

Identificar e comparar os principais firmwares de impresién 3D.

Actualizar o firmware dunha impresora do taller.

Resultados ou produtos

Firmware actualizado/modificado nas impresoras do taller.

Recursos especificos

Ordenadores con plataformas de carga de firmware.
Impresoras 3D compatibles (placas controladoras abertas).
Cables USB, drivers e software de control (Pronterface, Octoprint).

Actividade Descricion Duracion
Ly e g ) Editar pardmetros de firmware adaptados & impresora.
2 Edicién e modificacion de firmware Verificar cambios con impresién dun modelo estandar. 12

Criterios de avaliacion

RA3 - Edita e modifica os principais firmwares de traballo en funcion das necesidades especificas de
cada impresioén, optimizando os resultados
CA3.3 - Realizouse o proceso de actualizacién do firmware de cédigo aberto en funcién das impresoras 3D
existentes no taller

20/02/2026 07:19:30 Paxina 15 de 29




CONSELLERIA DE EDUCACION,
XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

CA3.4 - Editaronse os cédigos dos firmwares das maquinas de impresién 3D do taller
CA3.5 - Modificouse o firmware de cédigo aberto das tipoloxias de maquinas de impresién 3D do taller

CA3.6 - Imprimiuse un modelo estdndar para comprobar a calidade de impresién nunha impresora 3D con firmware
actualizado ou modificado

Contidos

BC3 - Edicion e modificacion do firmware

C3.2 - Actualizacién, edicidon e modificacién do firmware.

Obxectivos especificos
Editar e modificar pardmetros en Marlin u outros firmwares abertos.

Validar resultados mediante impresién de proba.

Resultados ou produtos

Firmware actualizado/modificado nas impresoras do taller.
Documentacién cos cambios realizados.

Piezas impresas de validacién.

Recursos especificos

Ordenadores con plataformas de carga de firmware.
Impresoras 3D compatibles (placas controladoras abertas).
Cables USB, drivers e software de control.

Modelos de test para impresién.
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ubD Titulo da UD Duracion
4 Calibraxe e optimizacién 16
Actividade Descricion Duracion
1 Elementos criticos e problemas deDetectar compofentes que requiren calibraxe e >
calibraxe identificar problemas comuns.

Criterios de avaliacion
RA4 - Identifica os problemas de calibraxe en procesos de impresion, optimizando a calidade das pezas
obtidas
CA4.1 - Detectaronse os mecanismos criticos con necesidade de calibraxe das diferentes tecnoloxias de fabricaciéon
aditiva
CA4.2 - Identificdronse os problemas de calibraxe das tipoloxias de maquinas de impresién 3D existentes no taller

Contidos
BC4 - Axuste e calibraxe das maquinas de impresién 3D
C4.1 - Elementos criticos con necesidade de calibraxe en fabricacién aditiva.

C4.2 - Problemas de calibraxe en impresoras 3D.

Obxectivos especificos
Detectar elementos criticos que precisan calibracién.

Identificar problemas de calibraxe comulns en impresoras FDM e SLA.

Resultados ou produtos

Protocolos de calibraxe completados.

Recursos especificos

Impresoras 3D (FDM e SLA).

Software slicer para probas de calibracién.

Actividade Descricion Duracion
2 Ferramentas de medicion e calibraxe.Usar correctamente instrumentos de medicién. Aplicar >
Metodoloxia protocolos de calibracién en impresoras dispoiiibles.

Criterios de avaliacion
RA4 - Identifica os problemas de calibraxe en procesos de impresion, optimizando a calidade das pezas
obtidas

CAA4.3 - Valorouse o funcionamento das ferramentas habituais para a realizacién de mediciéns e calibraxe de
precisién
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CA4.4 - Seleccionouse a metodoloxia de calibraxe propia das impresoras 3D existentes no taller

Contidos
BC4 - Axuste e calibraxe das maquinas de impresién 3D
C4.3 - Ferramentas de medicién e calibraxe de precisién.

C4.4 - Metodoloxia de calibraxe.

Obxectivos especificos

Empregar ferramentas de medicién con criterio.

Resultados ou produtos

Rexistro de valores antes e despois do axuste.

Recursos especificos

Ferramentas de medicién (galgas, calibre dixital, termémetros IR, patréns impresos).

Actividade Descricion Duracion

Impresiéon de validacién e andalise deComprobar a calidade das calibraciéns con impresién de 12

3 resultados test.

Criterios de avaliacion

RA4 - Identifica os problemas de calibraxe en procesos de impresion, optimizando a calidade das pezas
obtidas

CA4.5 - Calibraronse e axustaronse as impresoras 3D existentes no taller

CA4.6 - Imprimiuse un modelo estandar en impresoras 3D calibradas e axustadas para comprobar a calidade de
impresién

Contidos
BC4 - Axuste e calibraxe das maquinas de impresion 3D
C4.1 - Elementos criticos con necesidade de calibraxe en fabricacién aditiva.
C4.2 - Problemas de calibraxe en impresoras 3D.
C4.3 - Ferramentas de medicién e calibraxe de precisién.

C4.4 - Metodoloxia de calibraxe.

Obxectivos especificos

Realizar calibraciéns completas e verificar resultados.

Resultados ou produtos

Piezas de test calibradas
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Recursos especificos

Material de impresién (PLA, resinas estandar).
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ubD Titulo da UD Duracion
5 Preparacién de obxectos 3D 24
Actividade Descricion Duracion
1 Obtencién e preparaciéon do modelo 3D.Obter un modelo 3D e preparalo no formato adecuado. 10
Proceso de laminacién dixital Usar software para laminar obxectos.

Criterios de avaliacion

RA5 - Xera obxectos en 3D de acordo coa calidade e a velocidade de impresiéon adecuadas,
optimizando o consumo de recursos

CA5.1 - Obtivose un modelo tridimensional do obxecto

CA5.2 - Preparouse o modelo no formato adecuado

CA5.3 - Recolleuse informacién da xeometria e das caracteristicas do obxecto

CA5.4 - Laminouse o obxecto mediante o emprego de software privativo ou de cédigo aberto especificos

CA5.5 - Configurouse a laminacién do obxecto atendendo & sUa funcionalidade, & calidade de acabamento, ao
tempo de impresidn e és caracteristicas especificas do material empregado

Contidos
BC5 - Desenvolvemento de impresion 3D de acordo coas caracteristicas requiridas

C5.1 - Pardmetros destacados en fabricacién aditiva. Calidade solicitada. Velocidade de impresién. Optimizacién do
consumo de recursos.

C5.2 - Laminacién en impresién 3D.

Obxectivos especificos
Obter e preparar modelos 3D en formatos adecuados.

Laminar obxectos en software libre e privativo.

Resultados ou produtos

Modelos preparados en STL/3MF.

Ficheiros de laminacién (G-code).

Recursos especificos

Ordenadores con software de laminacién (Cura, PrusaSlicer, Simplify3D).

Biblioteca de modelos 3D (Thingiverse, Printables).

Impresoras FDM e SLA para validacién.
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Actividade Descricion Duracion

Configurar laminacién optimizando tempo, calidade e
2 Configuracién avanzada e orientacién |consumo. Validar a configuracién imprimindo un obxecto 14
optimizado.

Criterios de avaliacion

RA5 - Xera obxectos en 3D de acordo coa calidade e a velocidade de impresién adecuadas,
optimizando o consumo de recursos

CA5.6 - Orientouse o obxecto atendendo & sUa funcionalidade, &s caracteristicas anisotrépicas propias do proceso e
a optimizacién do consumo de material

CA5.7 - Xerouse un obxecto impreso coa configuracién desexada

Contidos

BC5 - Desenvolvemento de impresion 3D de acordo coas caracteristicas requiridas

C5.3 - Orientacién de impresién e anisotropia dos obxectos fabricados.

Obxectivos especificos
Configurar laminacién optimizando tempo, calidade e material.

Orientar obxectos considerando anisotropia.

Resultados ou produtos

Obxecto impreso optimizado.

Informe técnico de configuracién.

Recursos especificos

Material de impresién (PLA, resinas, etc.).
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ubD Titulo da UD Duracion
6 Custos e implantacién 20
Actividade Descricion Duracion
1 Identificacién de custos nun proceso deldentificar tipos de custos (desefio, execucién, materiais, 4
FA control, postproducién) e calculalos.

Criterios de avaliacion

RAG6 - Planifica e determina os custos da fabricacion aditiva comparando as opciéns tecnoldxicas para
a suia implantacion optimizada na empresa

CA6.1 - Identificdronse os custos do desefio dun proceso de fabricacién aditiva

Contidos
BC6 - Determinacion de custos directos ou indirectos de producion en fabricaciéon aditiva
C6.1 - Custos de modelaxe en impresién 3D.
C6.2 - Custos de execucién en impresién 3D.
C6.3 - Custos de material en impresién 3D.

C6.4 - Custos de acabamento de posprocesamento en impresién 3D.

Obxectivos especificos
Identificar os distintos tipos de custos nun proceso FA.

Calcular custos de execucién, materiais, posproducién e control de calidade.

Resultados ou produtos

Exercicios de calculo de custos.

Recursos especificos

Ordenadores con follas de célculo (Excel, LibreOffice Calc).

Actividade Descricion Duracion

2 Suposto practico Integrar todos os calculos nun suposto de implantacién. 16

Criterios de avaliacion

RAG6 - Planifica e determina os custos da fabricaciéon aditiva comparando as opcidons tecnoldxicas para
a stla implantacion optimizada na empresa

CAG6.2 - Calculdronse os custos de producién dun proceso de fabricacién aditiva

CAG6.3 - Determinaronse os custos de posproducién dun proceso de fabricacién aditiva
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CA6.4 - Calculdronse os custos dos sistemas de control de calidade nunha producién de fabricacién aditiva
CAG6.5 - Establecéronse os gastos xerais e de consumibles dunha producién de fabricacién aditiva

CA6.6 - Xerouse un suposto de implantacién dunha tecnoloxia especifica de fabricacién aditiva nunha lifa de
fabricacién industrial

Contidos
BC6 - Determinacion de custos directos ou indirectos de producion en fabricaciéon aditiva
C6.1 - Custos de modelaxe en impresién 3D.
C6.2 - Custos de execucién en impresién 3D.
C6.3 - Custos de material en impresién 3D.

C6.4 - Custos de acabamento de posprocesamento en impresién 3D.

Obxectivos especificos
Elaborar un suposto de implantacién industrial realista.

Establecer gastos xerais e consumibles.

Resultados ou produtos

Informe econdémico de implantacién

Recursos especificos

Exemplos reais de orzamentos.

20/02/2026 07:19:30 Paxina 23 de 29




CONSELLERIA DE EDUCACION,
XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

ubD Titulo da UD Duracion
7 Prevencién de riscos e proteccién ambiental 12
Actividade Descricion Duracion
. . Identificar riscos e accidentes habituais na FA. Aplicar
1 Riscos laborais na FA normas e usar EPIls adecuados. 6

Criterios de avaliacion

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental identificando os
riscos laborais asociados, ai como as medidas e os equipamentos para os previr

CA7.1 - Identificaronse os riscos laborais e o nivel de perigo que supén a manipulacién dos materiais, as
ferramentas, os utensilios e as maquinas, incluidas as de impresién

CA7.2 - Operouse con maquinas de impresiéon e ferramentas respectando as normas de seguridade
CA7.3 - Identificdronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacién, etc

CA7.4 - Recoflecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de impresién e reparacion

CA7.5 - Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual e
colectiva

CA7.6 - Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccién individual requiridas

CA7.9 - Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencién de
riscos laborais

Contidos
BC7 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental
C7.1 - Normativa de prevencién de riscos laborais asimilable & fabricacién aditiva.

C7.2 - Prevencién de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento de equipamentos de fabricacién
aditiva.

C7.3 - Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas de fabricacién aditiva.
C7.4 - Identificacién das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalaciéns de fabricacién aditiva.
C7.5 - Equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e medios de uso.

C7.7 - Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

Obxectivos especificos
Identificar riscos laborais asociados & FA.
Operar maquinas respectando normas de seguridade.

Usar correctamente EPIs
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Resultados ou produtos

Fichas de identificacién de riscos.
Rexistro de uso de EPIs/EPC en practicas.

Recursos especificos

Normativa PRL e fichas de seguridade de materiais.
EPIs: luvas, gafas, mdascaras, bata/roupa de proteccién.
EPC: sistemas de ventilacién, filtros HEPA, extractores.

Actividade Descricion Duracion
2 Proteccién ambiental e xestiéon degldentificar fontes de contaminacién e clasificar residuos. 6
residuos Valorar orde e limpeza como factor preventivo.

Criterios de avaliacion

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental identificando os
riscos laborais asociados, ai como as medidas e os equipamentos para os previr

CA7.7 - Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental

CA7.8 - Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva

Contidos

BC7 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental

C7.6 - Normativa reguladora en xestién de residuos.

Obxectivos especificos
Xestionar residuos e minimizar contaminacion.

Valorar orde e limpeza como factor preventivo.

Resultados ou produtos

Proposta de plan de seguridade e proteccién ambiental.
Guia de boas précticas para o taller.

Recursos especificos

Contedores para residuos plasticos e liquidos.
Taller equipado con impresoras e ferramentas.

5.1. Procedemento de avaliacion inicial.

Levarase a cabo unha vez iniciado o curso polo equipo docente do Departamento de Fabricacién Mecanica, e no caso
de atopar alumnos con Necesidades Educativas Especificas, ben motdricas ou psiquicas, solicitarase informacién o
Departamento de Orientacién. Ca colaboracién do mesmo, analizarase a posibilidade de realizar unha flexibilizacién
curricular e/ou reforzo educativo, que permita acadar 6 alumno os obxectivos do médulo.
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6.1. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

Unidade

didactica UD 1 UD 2 UD 3 UD 4 UD 5 UD 6 UbD 7
Peso UD/

Tipo Ins. 10 17 13 13 20 17 10
Lista de

cotexo 50 60 65 65 100 85 25
Proba

escrita 40 40 20 20 0 15 65
laboaide 10 0 15 15 0 0 10
observacion

Unidade

didactica ey

Peso UD/

Tipo Ins. LY

Lista de

cotexo 69

Proba

escrita =

Taboa de 6

observacion

Procedemento e criterios de cualificacion:

6.1.1. CRITERIOS XERAIS DA AVALIACION DO MODULO

A cualificacién de cada avaliacién serd un valor numérico sen decimais entre 1 e 10.

Para aprobar o alumnado ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5.

As UD non son secuenciais, polo tanto, aprobar unha avaliacién non asegura acadar unha valoracién positiva ao final
do mddulo, excepto se se trata da terceira avaliacién.

6.1.2. CRITERIOS DE CUALIFICACION
NOTA UD1 = 50% Actividades na Aula (AOxx) + 40% (Probas escritas) + 10% (Téboas de observacién)
A nota final da UD1 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX tera que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

¢ A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

e No caso que non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).

¢ Realizar o mantemento preventivo correctamente.
NOTA UD2 = 60 % Actividades na Aula (AOxx) + 40% (Probas escritas)
A nota final da UD2 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX terd que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.
* A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o célculo da nota
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final.
« No caso que non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).
NOTA UD3 = 65 % Actividades na Aula (AOxx) + 20% (Probas escritas) + 15% (Taboas de observacion)
A nota final da UD3 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX tera que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* No caso gue non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).
NOTA UD4 = 65 % Actividades na Aula (AOxx) + 20% (Probas escritas) + 15% (Taboas de observacién)
A nota final da UD4 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX tera que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o cdlculo da nota
final.

* No caso gue non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).
NOTA UD5 = 100% (Preparacién e impresién de obxectos 3D)
Na nota final da UD5 terase en conta as seguintes condiciéns:

e Cumprir coas recomendaciéns do fabricante ou do/da docente para o uso correcto de elementos e equipacidns.
* Realizar o mantemento preventivo correctamente.
e Utilizar os EPIs cando sexan necesarios.

NOTA UD6 = 85% Actividades na Aula (AOxx) + 15% (Probas escritas)

A nota final da UD6 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX terd que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o cdlculo da nota
final.

 No caso gue non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).
NOTA UD7 = 25 % Actividades na Aula (AOxx) + 65% (Probas escritas) + 10% (Taboas de observacién)
A nota final da UD7 calcularase segundo a anterior férmula, tendo en conta as seguintes condiciéns:

* A nota media das AOXX terd que ser superior ou igual a 5 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* A nota media das probas escritas terd que ser superior a 4 sobre 10 para que se poda facer o calculo da nota
final.

* No caso gque non se cumpran estes requisitos o alumnado terd que facer unha recuperacién da parte
correspondente para poder acadar unha avaliacién positiva (nota igual ou superior a 5 sobre 10).

e Tratar os residuos segundo a normativa vixente.

 Utilizar os EPIs cando sexan necesarios
Despois de ter en conta todo o anterior:
NOTA FINAL DO MODULO: = 10% UD1 + 17% UD2 + 13% UD3 + 13% UD4 + 20% UD5 + 17% UD6 + 10% UD7

6.2. PERDA DE AVALIACION CONTINUA

Cando o alumnado rebase o 10% de ausencias non xustificadas ou o 20% de ausencias xustificadas e non
xustificadas nas horas totais do mdédulo, perdera o dereito a avaliacién continua e pasara a realizar a avaliacién no
periodo de recuperaciéon de Xufo.

Procedemento e criterios de recuperacion

Se o0 alumnado non acada unha valoracién positiva ( nota de 5 o mdis de 10) en unha avaliacién poderda recuperar a
parte pendente mediante unha proba extraordinaria nas datas establecidas polo centro no mes de Xufo.
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As actividades de recuperacién estardn baseadas nas que se plantexaron durante o curso académico, engadindo
novos supostos practicos para a sUa resolucién. Serd necesaria a aplicacién da resolucién dos mesmos exercicios tipo
plantexados 6 longo do ano lectivo.

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

As actividades de recuperacién estardn baseadas nas que se plantean durante o curso académico para o alumnado
ordinario, dando uns prazos para a resolucién das actividades e realizando unha proba escrita por trimestre indicando
os contidos que entrardn e os criterios de avaliacién que se aplicaran.

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito a avaliacién continua

O alumnado que perdese o dereito & avaliacién continua co cal, por razéns de inasistencia reiterada, non sexa posible
utilizar os instrumentos de avaliacién previstos inicialmente, terd dereito a realizar unha proba extraordinaria de
avaliacién previa & avaliacién final, que se realizard no mes de xufio e que incluird probas tedricas e realizaciéns
practicas de fabricacién aditiva con autonomia.

A proba poderd ter unha duracién de ata 6 horas e os criterios de avaliacién serdn os mesmos que 0s seguidos para o
resto dos alumnos.

7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

Tendo en conta que estamos nun curso de especializacién, para aqueles alumnos nos que se detecten problemas de
aprendizaxe e/ou adaptacién ao método xeral de ensino/aprendizaxe prevista, tratarase de realizar actividades
especiais adaptadas as slas caracteristicas particulares, como as seguintes:

- Actividades de distinto grao de dificultade.

- Actividades de reforzo.

- Traballos persoais.

- Actividades propostas en colaboracién con outros departamentos didacticos e de orientacién.

Tamén facilitaranse actividades de ampliacién para alumnado que acaden os obxectivos marcados na unidade
didactica e desexen profundizar no tema.

8.1. Programacion da educacioén en valores.

Ademais de transmitir ao alumnado os conceptos especificos, tamén hai que educalos en valores, é dicir, contribuir
para gue non sé se formen intelectualmente senén tamén como persoas e adquiran unha madureza persoal que lle
permita a sUa incorporacién a vida adulta. Por iso combinarase a formacién intelectual co desenvolvemento duns
contidos actitudinais e de valores co obxectivo de que o alumnado tome conciencia e pofia en practica valores como
a responsabilidade, cidadania democratica, solidariedade, tolerancia, igualdade, respecto, xustiza, evitar situaciéns
de discriminacién e resolver problemas de forma pacifica. Dende esta materia contribuirase a educar en valores e
procurando crear motivacion no alumnado.

Segundo se van tratando os contidos tratarase de espertar e fomentar valores nos alumnos a través deles. Tratarase
que o alumnado tome conciencia dunha educacién civica mediante a realizacién de debates e traballos en grupo e
tamén destacando a responsabilidade social da sua especializacién profesional. Tratarase de lograr unha convivencia
e o respecto aos demais fomentando a educacién para a paz mediante o traballo colaborativo grupal nas actividades
de recuperaciéon de maquinaria, onde as diferencias ideoldxicas de calquera indole, sirvan para facer un achegamento
con tolerancia e respeto. Nesta materia tratarase de evitar discriminaciéns por razén de sexo mediante o
desenvolvemento da educacién para a igualdade entre sexos destacando a labor das mulleres de grande importancia
no mundo profesional, ca mesma capacidade fisica e intelectual para afrontar as dificultades técnicas que poidan
aparecer no posto de traballo. Ademais fomentarase unha actitude de igualdade na aula coa creacién de grupos
homoxéneos. Na aula tamén se fomentaran actitudes de respecto ao medio ambiente tratando a educacién
ambiental mediante a andlise do impacto ambiental dunha mala practica profesional, reeducando comportamentos e
empregando unha correcta xestién de residuos. Fomentarase na aula habitos de vida saudable mediante o
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tratamento da educacién para a salde a través dos temas de salde laboral e hixiene no traballo. Tamén sera
importante concienciar ao alumnado para que adquiran hébitos de respecto a sinalizacién viaria a través da
educacion viaria participando en charlas organizadas polo centro e organizando cursos complementarios adecuados.
Nas actividades anteriormente descritas ponse en préactica tamén a educacién en valores, mediante a andlise de
artigos, videos, documentacién técnica e debates relacionados cas unidades didacticas. En xeral as actividades de
aula como de taller estdn pensadas para que exista o compafierismo, o traballo en equipo, o apoio ante a dificultade
con determinadas técnicas empregadas nas practicas ou teoria, etc.

Para que o alumnado afiance os valores tratados en cada unidade, fomentase no alumnado os habitos de lectura e o
emprego das TICs. Emplearase para a realizacién de todos os traballos escritos, a plataforma Moodle. Nela o alumno
poderd descargar as fichas de contidos e consultar a documentacién técnica necesaria para realizar as tarefas
correspondentes e subilas cando sexa requerido.

Nas actividades das unidades didécticas o alumno deberd acadar as actitudes xerais que se indican a continuacién:

¢ Respetar as normas de funcionamento e convivencia na aula.

» Motivacién e interese por aprender.

¢ Capacidade de traballo en grupo e individual.

* Toma de conciencia das normas ambientais, de seguridade e hixiene.

9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

9.1.1.ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS:

Esta previsto realizar varias ponencias no salén de actos relacionadas con Fabricacién Mecénica e Mantemento
Electromecénico.

9.1.2.ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES:

Neste curso académico, esta previsto realizar:

-Saida a empresas da contorna relacionadas co sector da fabricacién aditiva.

10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica
docente.

Comprende a avaliacién da propia programacién que é susceptible de adaptaciéns sempre que as circunstancias o
requiran e da actuacién do profesorado. Implica por parte do profesorado un proceso de reflexién para valorar, en
funcién dos logros alcanzados, a idoneidade da slia programacién e o seu sistema de ensinanza, co fin de introducir
medidas de mellora no proceso.

Mensualmente realizarase o seguemento da programacién a través da aplicacién informatica para asi establecer a
comparativa entre o programado e a realidade do curso académico.

11.1. Outros apartados.
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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

Estd regulado polo Real Decreto 280/2021, de 20 de abril, polo que se establece o Curso de especializaciéon en
Fabricacién aditiva e se fixan os aspectos basicos do curriculo.

Tamén se considera a RESOLUCION do 6 de xullo de 2023, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se
ditan instruciéns para o desenvolvemento dos cursos de especializacién de formacién profesional no ano académico
2023/24 no dmbito da Comunidade Auténoma de Galicia. As persoas que obtefian o certificado que acredita a
superacién do curso de especializacién poderan exercer en pequenas, medianas e grandes empresas, tanto publicas
coma privadas, principalmente en dmbitos de investigaciéon, desenvolvemento de produtos, producién industrial,
mantemento industrial e servizos.

As ocupacions e postos de traballo mais relevantes son os seguintes: Experto en sistemas de fabricacion aditiva.
Experto en impresién 3D.

Experto en desefio de produto para impresiéon 3D. Desefiador 3D por escaneado.

Experto en prototipado rapido

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

% Peso

ub Titulo Descricion materia

N©e sesions

Desefa ou redefine obxectos utilizando software de
desefio paramétrico para realizar impresién 3D

Teoria e practica de los tipos de Laminadores, xerando
2 |Proceso de Laminado cédigos G-code a través de programas laminadores, 10 26
permitindo a fabricacién aditiva do obxecto

1 |Modelado 3D: Desefio Basico 20 54

3 Ferramentas de Medicién e

Calibracién Realiza comprobacions de calidade dimensional 10 20
Desefio 3D, Laminado e Elaboracion de proxectos Teméticos segundo a

4 | = - " . 10 24
Impresion: Proxecto Tematico |necesidade

, Reconstruccién volumétrica de obxectos 3D partindo
> | Fotogrametria de imaxes fotograficas. 10 20
. o Desefa ou redefine obxectos utilizando software de

6 Modelado 3D: Desefo desefio paramétrico para realizar impresién 3D con 20 52

Avanzado Iy
operaciéns avanzadas

Mellora do proceso de Determina a estrutura e a edicién de ficheiros G-code,

7 AR e 10 20
fabricacién favorecendo a mellora do proceso de fabricacion
Desefio 3D, Laminado e Elaboracion de proxectos Tematicos segundo a

8 . - : 10 24
Impresion: Proxecto Tematico |necesidade

2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.
ubD Titulo da UD Duracion

1 Modelado 3D: Desefio Basico 54

Criterios de avaliacion 1A %

RA1l - Deseiia ou redefine obxectos utilizando software de desefno paramétrico para realizar impresion
3D
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Criterios de avaliacion 1A %
CALl.1 - Identificdronse os principais programas de desefio paramétrico
CAl1.1.1 - IdentificAronse os principais programas de desefio paramétrico 1 LC 5
CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto
CA1.2.1 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto 1 LC 5
CA1.3 - Xerdronse obxectos dixitais
CA1.3.1 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 1 LC 10
CA1.3.5 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito autonomo 1 PE >4
CA1.3.7 - Xeraronse obxectos dixitais sincronos de xeito guiado 5 LC 10
CA1.3.8 - Xeraronse obxectos dixitais sincronos de xeito autonomo 5 PE >4
CALl.5 - Verificouse o funcionamento do desefo
CA1.5.1 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 1 LC 4
CALl.7 - Editaronse os planos dos obxectos desefiados
CA1.7.1 - Editdronse os planos dos obxectos deseflados de xeito guiado 1 LC 10
CA1.7.2 - Editdronse os planos dos obxectos deseflados de xeito autonomo 1 PE 10
CAL1.8 - Migrdronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas
laminadores
CA1.8.1 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas
laminadores 1 LC 2
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais
CA1.9.1 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais 1 LC 2
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
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Contidos

BC1 - Determinacion do deseno adaptado a fabricacion aditiva

Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Modelaxe dixital en impresién 3D.

Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Modificacién de desefios en impresién 3D.

Edicion de planos de obxectos.

Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

ub Titulo da UD Duracion

2 Proceso de Laminado 26
Criterios de avaliacion 1A %
RA4 - Xera cédigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricaciéon aditiva do
obxecto
CA4.1 - Identificdronse os programas especificos de laminacién 3D
CA4.1.1 - |dentificdronse os programas especificos de laminacién 3D 1 L 14
CA4.2 - Identificdronse os elementos que infllen na xeracién dos cédigos G-code
CA4.2.1 - Identificdronse os elementos que inflien na xeracién dos cédigos G-code 1 bE 50
CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cédigos G-code o modelo impreso
CA4.3.1 - Recofieceuse como afectan os cddigos G-code o modelo impreso 1 LC 10
CA4.4 - Identificdronse os elementos que poden causar problemas na impresién
CA4.4.1 - |dentificdronse os elementos que poden causar problemas na impresién 1 PE >4
CA4.5 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D
CA4.5.1 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D 1 PE 18
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Criterios de avaliacion 1A %
CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus

resultados

CA4.6.1 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus

resultados 1 LC 14
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC4 - Desenvolvemento da laminaciéon de obxectos dixitais

Linguaxe de programacién G-code en impresién 3D.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

Optimizacién de resultados en impresién 3D.

ubD Titulo da UD Duracion
3 Ferramentas de Medicién e Calibracién 20

Criterios de avaliacion 1A %

RA2 - Pon a punto a maquinaria de fabricacién aditiva e realiza comprobacién

s de calidade dimensional

CA2.1 - Identificdronse as principais ferramentas analéxicas e dixitais de medicién e

calibraxe PE 20
CA2.2 - Realizdronse medidas co nonio

LC 20
CA2.3 - Aplicaronse os procedementos de tarado das ferramentas de medicién e
calibraxe LC 20
CA2.4 - Toméaronse medidas con ferramentas de precision LC -0
CA2.5 - Calcularonse coeficientes de deformacién dimensional en pezas impresas PE -0
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe
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Contidos

Ferramentas de medicidn e calibraxe: analdxicas e dixitais.

Procedementos de tarado.

Ferramentas de medicién de precision.

Correcciéns dimensionais en fabricacién aditiva.

ubD Titulo da UD Duracion
4 Desefio 3D, Laminado e Impresion: Proxecto Tematico 24
Criterios de avaliacion 1A %

RA1l - Deseiia ou redefine obxectos utilizando software de desefno paramétrico para realizar impresion

3D

CAl.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto 2

LC 5
CA1.3 - Xeraronse obxectos dixitais
CA1.3.2 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 2

LC 40
CALl.5 - Verificouse o funcionamento do desefio
CA1.5.2 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 2 L 50
CAL1.8 - Migrdronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas
laminadores
CA1.8.2 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas
laminadores 2 LC 10
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais
CA1.9.2 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais 2 LC 5
RA4 - Xera codigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricaciéon aditiva do
obxecto
CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cédigos G-code o modelo impreso
CA4.3.2 - Recofieceuse como afectan os cdédigos G-code o modelo impreso 2 L 6
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Criterios de avaliacion

1A

%

CA4.5 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D

CA4.5.2 - Determinaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D 2

LC

CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus
resultados

CA4.6.2 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus
resultados 2

LC

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC1 - Determinacion do desefo adaptado a fabricaciéon aditiva

Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Modelaxe dixital en impresién 3D.

Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Modificacién de desefios en impresién 3D.

Edicién de planos de obxectos.

Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicidn e calibraxe

Ferramentas de medicion e calibraxe: analdxicas e dixitais.

Procedementos de tarado.

Ferramentas de medicién de precisién.

Correcciéns dimensionais en fabricacion aditiva.

BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais

Linguaxe de programacién G-code en impresién 3D.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

Optimizaciéon de resultados en impresion 3D.

20/02/2026 07:19:31

Paxina 8

de 39




CONSELLERIA DE EDUCACION,
XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

ubD Titulo da UD Duracion

5 Fotogrametria 20
Criterios de avaliacion 1A %
RA3 - Realiza a reconstrucion volumétrica de obxectos 3D partindo de imaxes fotograficas
CA3.1 - Identificdronse os programas especificos de reconstrucién 3D a partir de
imaxes fotograficas PE 20
CA3.2 - Establecéronse as fases de creacién de obxectos 3D a partir de fotografias PE 20
CA3.3 - Realizdronse reconstruciéns volumétricas a partir de retratos fotograficos LC -0
CA3.4 - Realizouse a reconstrucién volumétrica dun obxecto a partir de varias
fotografias tomadas desde distintos dngulos LC 20
CA3.5 - Xerouse un ficheiro STL coa volumetria creada a partir de fotografias LC 20

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC3 - Reconstrucion volumétrica en 3D a partir de 2D

Fotogrametria e as sUas aplicaciéns.

Software de fotogrametria: propietario e de cédigo aberto.

Software para reconstrucién volumétrica a partir de imaxes fotograficas: propietario ou de cédigo aberto.

xeracioén de superficies.

Obxectos 3D a partir de imaxes: fotografias, analise de coincidencias, triangulacién, creacién de nube de puntos e

ubD Titulo da UD Duracién
6 Modelado 3D: Desefo Avanzado 52
Criterios de avaliacion 1A %

3D

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de deseno paramétrico para realizar impresion

CALl.1 - Identificdronse os principais programas de desefio paramétrico
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Criterios de avaliacion 1A %
CA1.1.2 - IdentificAronse os principais programas de desefio paramétrico 2 LC 1
CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.3 - Planificouse o desefo das partes e do conxunto 3 LC 1
CA1.3 - Xerdronse obxectos dixitais

CA1.3.3 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 3 LC 18
CA1.3.6 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito autonomo 2 PE 36
CA1l.4 - Realizadronse ensamblaxes de elementos articulando movementos

CA1.4.1 - Realizadronse ensamblaxes de elementos articulando movementos 3 LC 15
CALl.5 - Verificouse o funcionamento do desefo

CA1.5.3 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 3 LC 5
CA1.6 - Redesefidronse obxectos

CA1.6.1 - Redesefidronse obxectos de xeito guiado 1 LC g
CA1.6.3 - Redesefidronse obxectos de xeito autonomo 1 PE 15
CAL1.8 - Migrdronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas

laminadores

CA1.8.3 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas

laminadores 3 LC 2
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e

ambientais

CA1.9.3 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e

ambientais 3 LC 2

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC1 - Determinacion do deseno adaptado a fabricacién aditiva
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Contidos

Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Modelaxe dixital en impresién 3D.

Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Modificacién de desefios en impresién 3D.

Edicién de planos de obxectos.

Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

ubD Titulo da UD Duracion
7 Mellora do proceso de fabricacion 20
Criterios de avaliacion 1A %

RAS5 - Determina a estrutura e a edicion de ficheiros G-code, favorecendo a mellora do proceso de

fabricacion

CA5.1 - Recofieceuse a estrutura dun cédigo G-code

LC 20
CA5.2 - Recofiecéronse 0os comandos que aparecen no G-code PE -0
CA5.3 - Identificdronse os modificadores que se poden engadir ao G-code para
realizar funciéns especificas PE 20
CA5.4 - Establecéronse modificaciéns nun cédigo G-code para engadir cambios de
filamentos & metade de impresién LC 20
CA5.5 - Realizdronse modificaciéns nun cédigo G-code para recuperar unha impresién LC -0

errada

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Tadboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC5 - Xeracidon de cédigos G-code

Estrutura do G-code.

Comandos G-code.

Modificadores G-code para funciéns especificas.

Modificaciéns de G-code. Cambio de filamento. Recuperacién dunha impresién errada.
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ubD Titulo da UD Duracién
8 Desefio 3D, Laminado e Impresion: Proxecto Tematico 24
Criterios de avaliacion 1A %

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefo paramétrico para realizar impresion

3D

CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1l.2.4 - Planificouse o deseno das partes e do conxunto 4

LC 2
CA1.3 - Xeraronse obxectos dixitais
CA1.3.4 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 4 L 30
CA1l.4 - Realizaronse ensamblaxes de elementos articulando movementos
CA1.4.2 - Realizdronse ensamblaxes de elementos articulando movementos 4 L 15
CA1l.5 - Verificouse o funcionamento do desefio
CA1.5.4 - Verificouse o funcionamento do deseno de xeito guiado 4 L 10
CA1l.6 - Redesefdronse obxectos
CA1.6.2 - Redesefidronse obxectos de xeito guiado 2

LC 10
CA1.6.4 - Redesefidronse obxectos de xeito autonomo 2 L 10
CA1.7 - Editdronse os planos dos obxectos desefiados
CA1.7.3 - Editaronse os planos dos obxectos deseflados de xeito autonomo 2 L 10
CA1.8 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas
laminadores
CA1.8.4 - Migrdronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas L .

laminadores 4

CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais
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Criterios de avaliacion 1A %
CA1.9.4 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e
ambientais 4 LC 2

RA4 - Xera céodigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricacién aditiva do

obxecto

CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cédigos G-code o modelo impreso

CA4.3.3 - Recofieceuse como afectan os cddigos G-code o modelo impreso 3

LC 2
CA4.5 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D
CA4.5.3 - Determindaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D 3 LC 5
CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus
resultados
CA4.6.3 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus
resultados 3 LC 2

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC1 - Determinacion do desefo adaptado a fabricacién aditiva

Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Modelaxe dixital en impresién 3D.

Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Modificacién de desefios en impresién 3D.

Edicién de planos de obxectos.

Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicidn e calibraxe

Ferramentas de medicion e calibraxe: analdxicas e dixitais.

Procedementos de tarado.

Ferramentas de medicién de precisién.

Correcciéns dimensionais en fabricacion aditiva.

BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais

Linguaxe de programacién G-code en impresién 3D.
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Contidos

Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

Optimizacién de resultados en impresién 3D.

3.2. Deseiio das unidades didacticas: asignacion de elementos curriculares as actividades.

3D

CALl.1 - Identificadronse os principais programas d

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion

e desefio paramétrico

CA1l.1.1 - IdentificAronse os principais programas de desefio paramétrico 1

ubD Titulo da UD Duraciéon
1 Modelado 3D: Desefio Basico 54
Actividade Descricion Duracion
1 Programas Software Paramétrico Ident|f|§a;|on dos programas principais de software 2
paramétrico
Criterios de avaliacion

Contidos

BC1 - Determinacion do deseno adaptado a

C1.1 - Software de desefio paramétrico propietari

fabricacion aditiva

0 e de cédigo aberto.

Obxectivos especificos

Identificar o Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo abierto

Resultados ou produtos

Cuestionario ou exercicio practico

Recursos especificos

Apuntamentos e videos titoriais

Actividade Descricion Duracion
2 Modelado 3D Modeladq 3D mediante Solldyvorks y NX CAD y 26
preparacion de STL para laminado
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Criterios de avaliacion

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D

CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.1 - Planificouse o desefno das partes e do conxunto 1

CA1.3 - Xeraronse obxectos dixitais

CA1.3.1 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 1

CAL1.3.5 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito autonomo 1

CA1.5 - Verificouse o funcionamento do desefio

CA1.5.1 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 1

CA1.8 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores
CA1.8.1 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores 1
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais

CA1.9.1 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais 1

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricacién aditiva
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.

C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

Obxectivos especificos
Crear modelos dixitais en impresién 3D.
Modificar desefios en impresién 3D.

Editar planos de obxetos.

Resultados ou produtos

Pezas desefiadas

Recursos especificos

Apuntamentos e videos titoriais

Actividade Descricion Duracion

3 Modelado 3D: Sincrono Modelado 3D Sincrono 18
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Criterios de avaliacion
RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D
CA1.3 - Xeraronse obxectos dixitais

CA1.3.7 - Xerdronse obxectos dixitais sincronos de xeito guiado 5

CA1.3.8 - Xeraronse obxectos dixitais sincronos de xeito autonomo 5

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.

C1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Crear Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Resultados ou produtos

Conxuntos de pezas desefiadas e ensambladas

Recursos especificos

Apuntamentos, titoriais

Actividade Descricion Duracion

4 Debuxo en Plano 2D Debuxo en Plano 2D con Solidworks y NX CAD 8

Criterios de avaliacion
RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D
CALl.7 - Editaronse os planos dos obxectos desefiados

CAl.7.1 - Editaronse os planos dos obxectos deseflados de xeito guiado 1

CA1.7.2 - Editaronse os planos dos obxectos desefiados de xeito autonomo 1

Contidos

BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.

C1.6 - Edicién de planos de obxectos.

Obxectivos especificos

Editar planos de obxectos
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Resultados ou produtos

Planos 2d das pezas

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ub Titulo da UD Duracion
2 Proceso de Laminado 26
Actividade Descricion Duracion
. . Explicacion teorica tipos de laminadores e o0 seu
i Tipos de laminadores funcionamento xeral 2

Criterios de avaliacién
RA4 - Xera cédigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricacion aditiva do

obxecto
CA4.1 - Identificdronse os programas especificos de laminacién 3D

CA4.1.1 - Identificdronse os programas especificos de laminacién 3D 1

Contidos
BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais

C4.1 - Linguaxe de programacién G-code en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Identificar los tipos de laminadores

Resultados ou produtos

Cuestionario tipo test

Recursos especificos

apuntes

Actividade Descricion Duracion

2 Practicas con Laminadores (e:)trcca-SIlcer, Bambu Studio, Creality Print, Prusa Slicer, 24

Criterios de avaliacién
RA4 - Xera cédigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricacion aditiva do

obxecto
CA4.2 - Identificdronse os elementos que infllen na xeracién dos cédigos G-code

CA4.2.1 - Identificdronse os elementos que inflien na xeracién dos cédigos G-code 1
CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cddigos G-code o modelo impreso

CA4.3.1 - Recofieceuse como afectan os cddigos G-code o modelo impreso 1
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CA4.4 - Identificdronse os elementos que poden causar problemas na impresién

CA4.4.1 - Identificdronse os elementos que poden causar problemas na impresién 1
CA4.5 - Determinaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D

CA4.5.1 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D 1

CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados

CA4.6.1 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados 1

Contidos
BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais
C4.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C4.3 - Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

C4.4 - Optimizacién de resultados en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Configurar el laminado y la generar el cédigo G-code

Resultados ou produtos

Archivo con G-code

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ubD Titulo da UD Duracién
3 Ferramentas de Medicién e Calibracién 20
Actividade Descricion Duracion
. . Tipos de ferramentas de medicion: analdxicas e dixitais
1 Metroloxia dimensional e a sua calibracién 4

Criterios de avaliacién
RA2 - Pon a punto a maquinaria de fabricacion aditiva e realiza comprobacions de calidade

dimensional
CA2.1 - Identificdronse as principais ferramentas analéxicas e dixitais de medicién e calibraxe

Contidos

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe

C2.1 - Ferramentas de medicidn e calibraxe: analéxicas e dixitais.

Obxectivos especificos

Identificar as ferramentas de medicion e calibracién

Resultados ou produtos

Ejercicios practicos

Recursos especificos

apuntes

Actividade Descricion Duracion

2 Medicion de pezas impresas Medicion de pezas a través dos patréns de impresién 8

Criterios de avaliaciéon
RA2 - Pon a punto a maquinaria de fabricacion aditiva e realiza comprobaciéns de calidade

dimensional
CA2.2 - Realizdronse medidas co nonio

CA2.3 - Aplicéronse os procedementos de tarado das ferramentas de medicién e calibraxe

CA2.4 - Toméronse medidas con ferramentas de precisién

Contidos

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe
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C2.2 - Procedementos de tarado.

C2.3 - Ferramentas de medicién de precisién.

Obxectivos especificos

Calcular as correccidons dimensionais en fabricaciéon aditiva.

Resultados ou produtos

Exercicios préacticos

Recursos especificos

apuntes, titoriais

Actividade Descricion Duracion

3 Dilatacion das pezas Célculo do coeficiente de dilatacién 8

Criterios de avaliacion

RA2 - Pon a punto a maquinaria de fabricacion aditiva e realiza comprobacions de calidade
dimensional

CA2.5 - Calcularonse coeficientes de deformacién dimensional en pezas impresas

Contidos

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe

C2.4 - Correcciéns dimensionais en fabricacion aditiva.

Obxectivos especificos

Calcular as correcciéons dimensionais en fabricacion aditiva.

Resultados ou produtos

Exercicios practicos

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
4 Desefio 3D, Laminado e Impresion: Proxecto Tematico 24
Actividade Descricion Duracion
1 Requisitos Presentacién Requisitos do proxecto 2

Criterios de avaliacion
RAl - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion

3D
CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto 2

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva

C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Obxectivos especificos

Identificar unha aplicacion da Impresion 3D

Resultados ou produtos

Cuestionario

Recursos especificos

apuntamentos

Actividade Descricion Duracion

12

Desefo guiado do proxecto

2 Guia

Criterios de avaliacion
RAl - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion

3D
CAl.3 - Xeraronse obxectos dixitais

CA1.3.2 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 2
CA1.5 - Verificouse o funcionamento do desefio

CA1.5.2 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 2
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Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva
C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
Cl1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.
C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.
C1.6 - Edicién de planos de obxectos.
C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.
BC2 - Identificacién das ferramentas de medicion e calibraxe
C2.1 - Ferramentas de medicidn e calibraxe: analéxicas e dixitais.
C2.2 - Procedementos de tarado.
C2.3 - Ferramentas de medicién de precisién.
C2.4 - Correcciéns dimensionais en fabricacién aditiva.
BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais
C4.1 - Linguaxe de programacion G-code en impresién 3D.
C4.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C4.3 - Identificaciéon de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

C4.4 - Optimizacién de resultados en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Preparar a documentacion técnica dos obxetos desefiados.

Resultados ou produtos

Anteproxecto

Recursos especificos

apuntes, titoriais

Actividade Descricion Duracion

3 Execucién Desenvolvemento autonomo do proxecto 10

Criterios de avaliacion

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D
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CAL1.8 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores
CA1.8.2 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores 2
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais

CA1.9.2 - Tivéronse en conta no desefo criterios de calidade, de seguridade e ambientais 2

RA4 - Xera cédigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricacion aditiva do
obxecto

CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cédigos G-code o modelo impreso

CA4.3.2 - Recofieceuse como afectan os cédigos G-code o modelo impreso 2

CA4.5 - Determinaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D

CA4.5.2 - Determinaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D 2

CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados

CA4.6.2 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados 2

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricacion aditiva
C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
C1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.
C1.5 - Modificacion de desefios en impresién 3D.
C1.6 - Edicion de planos de obxectos.
C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.
BC2 - Identificaciéon das ferramentas de medicién e calibraxe
C2.1 - Ferramentas de medicidén e calibraxe: analdxicas e dixitais.
C2.2 - Procedementos de tarado.
C2.3 - Ferramentas de medicién de precisién.
C2.4 - Correcciéns dimensionais en fabricacién aditiva.
BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais
C4.1 - Linguaxe de programacién G-code en impresién 3D.
C4.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C4.3 - Identificacidon de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

C4.4 - Optimizacién de resultados en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Aplicar os cofiecementos de fabricacién aditiva para dar solucién a unha necesidade
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Resultados ou produtos

pezas dessefiadas, impresas e memoria do proxecto

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ub Titulo da UD Duracion
5 Fotogrametria 20

Actividade Descricion Duracion
1 Fotogrametria Explicacion teorica do proceso Fotografico 2

Criterios de avaliaciéon

RA3 - Realiza a reconstrucion volumétrica de obxectos 3D partindo de imaxes fotograficas

CA3.1 - Identificdronse os programas especificos de reconstrucién 3D a partir de imaxes fotograficas

Contidos

BC3 - Reconstrucion volumétrica en 3D a partir de 2D

C3.1 - Fotogrametria e as slas aplicaciéns.

Obxectivos especificos

Identificar a fotogrametria e as suas aplicaciéns.

Resultados ou produtos

Cuestionario tipo test

Recursos especificos

apuntes

Actividade Descricion Duracion

2 Reconstruccién volumétrica a partir deAplicacion practica con 3DF Zephyr, Autodesk ReCap

fotos pro, 3D Rocks 18

Criterios de avaliacion
RA3 - Realiza a reconstrucion volumétrica de obxectos 3D partindo de imaxes fotograficas
CA3.2 - Establecéronse as fases de creacién de obxectos 3D a partir de fotografias
CA3.3 - Realizdronse reconstruciéns volumétricas a partir de retratos fotograficos

CA3.4 - Realizouse a reconstruciéon volumétrica dun obxecto a partir de varias fotografias tomadas desde distintos
angulos

CA3.5 - Xerouse un ficheiro STL coa volumetria creada a partir de fotografias

Contidos

BC3 - Reconstrucion volumétrica en 3D a partir de 2D
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C3.2 - Software de fotogrametria: propietario e de cédigo aberto.
C3.3 - Software para reconstrucion volumétrica a partir de imaxes fotograficas: propietario ou de cédigo aberto.

C3.4 - Obxectos 3D a partir de imaxes: fotografias, andlise de coincidencias, triangulacién, creaciéon de nube de
puntos e xeracién de superficies.

Obxectivos especificos

Crear obxetos 3D a partir de imaxenes

Resultados ou produtos

Litofanias ou pezas similares

Recursos especificos

apuntes, titoriai
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ubD Titulo da UD Duracién
6 Modelado 3D: Desefio Avanzado 52
Actividade Descricion Duracion
- Identificaciéon dos programas principais de software
1 Programa Software Paramétrico paramétrico 2

Criterios de avaliacion

3D
CALl.1 - Identificdronse os principais programas de desefio paramétrico

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefo paramétrico para realizar impresion

CA1.1.2 - Identificdronse os principais programas de desefio paramétrico 2

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricacién aditiva

C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Obxectivos especificos

Identificar o Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

Resultados ou produtos

Cuestionario

Recursos especificos

Apuntes

Actividade

Descricion

Duracion

2 NX CAD: Modelado Avanzado

NX CAD: Modelado Superficies, Expresiones, PMI, etc 32

Criterios de avaliacion

3D
CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.3 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto 3
CALl.3 - Xeraronse obxectos dixitais
CA1.3.3 - Xerdronse obxectos dixitais de xeito guiado 3

CA1.3.6 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito autonomo 2

RAl - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
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CAL.5 - Verificouse o funcionamento do desefio

CA1.5.3 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 3

CA1.6 - Redesefidronse obxectos

CA1.6.1 - Redesefidronse obxectos de xeito guiado 1

CA1.6.3 - Redesefidronse obxectos de xeito autonomo 1

CAL1.8 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores
CA1.8.3 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores 3
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais

CA1.9.3 - Tivéronse en conta no desefo criterios de calidade, de seguridade e ambientais 3

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.
C1.6 - Edicién de planos de obxectos.

C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

Obxectivos especificos
Modelar pezas dixitais en impresién 3D.

Modificar desefios en impresién 3D.

Resultados ou produtos

Desefio de pezas 3d

Recursos especificos

apuntes, titoriais

Actividade Descricion Duracion

3 Ensamblaxe 3D Ensamblaxe 3D con Solidworks y NX CAD 18

Criterios de avaliacion

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D

CA1l.4 - Realizdronse ensamblaxes de elementos articulando movementos

CA1.4.1 - Realizdronse ensamblaxes de elementos articulando movementos 3
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Contidos

BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva

C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.

C1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Crear ensamblaxes de pezas 3d

Resultados ou produtos

Desefio de ensamblaxes de pezas 3d

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
7 Mellora do proceso de fabricaciéon 20
Actividade Descricion Duracion
1 Cédigo G-CODE Explicacion do codigo G-CODE 2

Criterios de avaliacion
RA5 - Determina a estrutura e a edicion de ficheiros G-code, favorecendo a mellora do proceso de
fabricacion
CA5.1 - Recofieceuse a estrutura dun cédigo G-code

CA5.2 - Recoriecéronse os comandos que aparecen no G-code

Contidos

BC5 - Xeraciéon de cédigos G-code
C5.1 - Estrutura do G-code.
C5.2 - Comandos G-code.

Obxectivos especificos

Identificar a estructura e so comandos do cédigo G-CODE

Resultados ou produtos

Exercicios préacticos

Recursos especificos

Apuntes

Actividade Descricion Duracion

A través da edicién do cédigo G-CODE mellorarase a
2 Mellora do proceso de impresién impresion das pezas e de acordo cos medios de 18
impresion dispofibles

Criterios de avaliacion

RA5 - Determina a estrutura e a edicion de ficheiros G-code, favorecendo a mellora do proceso de
fabricacion
CA5.3 - Identificaronse os modificadores que se poden engadir ao G-code para realizar funciéns especificas
CA5.4 - Establecéronse modificaciéons nun cédigo G-code para engadir cambios de filamentos 4 metade de
impresion
CA5.5 - Realizdronse modificaciéns nun cédigo G-code para recuperar unha impresién errada
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Contidos
BC5 - Xeracion de cédigos G-code
C5.3 - Modificadores G-code para funciéns especificas.

C5.4 - Modificaciéns de G-code. Cambio de filamento. Recuperacién dunha impresién errada.

Obxectivos especificos

Modificar o G-code para mellorar o proceso de impresién 3D

Resultados ou produtos

Pezas impresas

Recursos especificos

apuntes, titoriais
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ub Titulo da UD Duracion
8 Desefio 3D, Laminado e Impresion: Proxecto Tematico 24
Actividade Descricion Duracion
1 Requisitos do proxecto Presentacién requisitos do proxecto 2

Criterios de avaliacion
RAl - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion

3D
CA1l.2 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto

CA1.2.4 - Planificouse o desefio das partes e do conxunto 4

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva

C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.

C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.

Obxectivos especificos

Identificar unha aplicacion da Impresion 3D

Resultados ou produtos

Cuestionario

Recursos especificos

Apuntamentos

Actividade Descricion Duracion

12

Desefo guiado do proxecto

2 Guia

Criterios de avaliacion
RAl - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion

3D
CAl.3 - Xeraronse obxectos dixitais

CA1.3.4 - Xeraronse obxectos dixitais de xeito guiado 4
CA1.5 - Verificouse o funcionamento do desefio

CA1.5.4 - Verificouse o funcionamento do desefio de xeito guiado 4
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CA1.6 - Redesefaronse obxectos

CA1.6.2 - Redesefidronse obxectos de xeito guiado 2

Contidos
BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricacién aditiva
C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
C1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresion 3D.
C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.
C1.6 - Edicién de planos de obxectos.
C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.
BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe
C2.1 - Ferramentas de medicién e calibraxe: analéxicas e dixitais.
C2.2 - Procedementos de tarado.
C2.3 - Ferramentas de medicién de precisién.
C2.4 - Correcciéns dimensionais en fabricacién aditiva.
BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais
C4.1 - Linguaxe de programacion G-code en impresién 3D.
C4.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C4.3 - Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

C4.4 - Optimizacién de resultados en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Preparar a documentacion técnica dos obxetos desefiados.

Resultados ou produtos

Anteproxecto

Recursos especificos

apuntes, titoriais

Actividade Descricion

Duracion

3 Execucién Desenvolvemento auténomo do proxecto

10
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Criterios de avaliacion

RA1l - Deseia ou redefine obxectos utilizando software de desefio paramétrico para realizar impresion
3D

CA1l.4 - Realizdronse ensamblaxes de elementos articulando movementos

CA1.4.2 - Realizaronse ensamblaxes de elementos articulando movementos 4

CA1.6 - Redesefaronse obxectos

CA1.6.4 - Redesefidronse obxectos de xeito autonomo 2

CALl.7 - Editaronse os planos dos obxectos desefiados

CA1.7.3 - Editaronse os planos dos obxectos desefiados de xeito autonomo 2

CAL1.8 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores
CA1.8.4 - Migraronse os desefios a soportes aptos para a manipulacién en programas laminadores 4
CA1.9 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais

CA1.9.4 - Tivéronse en conta no desefio criterios de calidade, de seguridade e ambientais 4

RA4 - Xera cédigos G-code a través de programas laminadores, permitindo a fabricaciéon aditiva do
obxecto

CA4.3 - Recofieceuse como afectan os cddigos G-code o modelo impreso

CA4.3.3 - Recofieceuse como afectan os cdédigos G-code o modelo impreso 3

CA4.5 - Determinaronse as posibles soluciéns aos problemas de impresién 3D

CA4.5.3 - Determindronse as posibles soluciéns aos problemas de impresiéon 3D 3

CA4.6 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados

CA4.6.3 - Caracterizouse o funcionamento da laminacién para optimizar os seus resultados 3

Contidos

BC1 - Determinacion do deseio adaptado a fabricaciéon aditiva
C1.1 - Software de desefio paramétrico propietario e de cédigo aberto.
C1.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.
C1.3 - Modelaxe dixital en impresién 3D.
C1.4 - Ensamblaxes de elementos articulando movementos en impresiéon 3D.
C1.5 - Modificacién de desefios en impresién 3D.
C1.6 - Edicién de planos de obxectos.
C1.7 - Programas laminadores: ficheiros STL ou similares.

BC2 - Identificacion das ferramentas de medicion e calibraxe
C2.1 - Ferramentas de medicién e calibraxe: analéxicas e dixitais.
C2.2 - Procedementos de tarado.

C2.3 - Ferramentas de medicién de precisién.
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C2.4 - Correcciéns dimensionais en fabricacién aditiva.

BC4 - Desenvolvemento da laminacion de obxectos dixitais

C4.1 - Linguaxe de programacién G-code en impresiéon 3D.

C4.2 - Software laminador propietario e de cédigo aberto.

C4.3 - Identificacién de problemas na laminacién 3D. Soluciéns propostas.

C4.4 - Optimizacién de resultados en impresién 3D.

Obxectivos especificos

Aplicar os coflecementos de fabricacién aditiva para dar solucién a unha necesidade

Resultados ou produtos

pezas dessefiadas, impresas e memoria do proxecto

Recursos especificos

apuntes, titoriais

5.1. Procedemento de avaliacion inicial.

O abeiro do indicado no art 28 da Orde do 12 Xullo de 2011, pola que se regula o desenvolvemento avaliacién e
acreditacién académica do alumnado das ensinanzas de FP inicial, na primeira semana de curso entregardselle 6
alumno un cuestionario de coflecementos previos sobre a materia. O titor/a do grupo na sesién de avaliacién inicial
aportaranos, a informacion dispofiible dos alumnos sobre: caracteristicas xerais do grupo, e as especificas
académicas ou persoais con incidencia educativa

6.1. Criterios de cualificaciéon e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

hsade. UD 1 UD 2 UD 3 UD 4 UD 5 UD 6 uD 7
.?f:: e 20 10 10 10 10 20 10
Lista de 42 38 60 100 60 49 60
:;cc’ll?i:a 58 62 40 0 40 51 40
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::Iji:lig?t?:a Up 8 Total
'??:: ||:stD./ 10 100
:;i)stteaxge 100 60
:ggll')iat‘a 0 40

Procedemento e criterios de cualificacion:

- 40% Exdmenes. Estes exames son presencial e de obrigatoria asistencia. Realizarase un exame por avaliacién. O
exame consistird nunha proba teérica-practica. Considérase superada cunha calificacién igual ou superior a 5.

- 30% Traballos entregados, practicas guiadas de aula. Valorarase a resoluciéns de exercicios e problemas,
memorias, solucidns constructivas, interpretacién da normativa, claridade na exposicién de contidos e realizacién de
practicas, método de traballo, etc, tamén a limpieza, orden e a entrega en plazo.

- 30% Proxectos auténomos realizados

- Para aprobar é necesario sacar una nota minima dun 5 sobre 10 en cada unha das partes. Para aprobar o médulo
é imprescindible ter cada unha das avaliaciéns parciais aprobadas.

- Nas cualificaciéns do boletin empregarase para redondear a regra xeral do redondeo: cando a parte decimal sexa
5 ou maior considerarase o enteiro superior, tomandose o enteiro inferior no resto dos casos. O alumno acadara a
avaliacién positiva no médulo se supera cun 5 todas as avaliaciéns realizadas no centro (*).

* A nota final da avaliacién realizada no centro serd a media ponderada das unidades didacticas En caso de que algun
alumno non superase este médulo nas avaliaciéns parciais, o alumno podera presentarse a unha recuperacién das
partes pendentes no mes de xufo.

Procedemento e criterios de recuperacion

No suposto de que o alumno/a non superara o mddulo, éste sera informado das actividades programadas para a sua
recuperacién, asi como do periodo da suUa realizacién, temporalizacién e data en que serdn avaliados.

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliaciéon das materias pendentes

Segundo recolle a RESOLUCION do 6 de xullo de 2023, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se ditan
instruciéns para o desenvolvemento dos cursos de especializacién de formacién profesional no ano académico
2023/24 no @mbito da Comunidade Auténoma de Galicia, non aplica

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito a avaliacién continua

Segundo recolle a RESOLUCION do 6 de xullo de 2023, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se ditan
instruciéns para o desenvolvemento dos cursos de especializacién de formacién profesional no ano académico
2023/24 no dmbito da Comunidade Auténoma de Galicia. DISPON: No punto Décimo primeiro. Perda de dereito &
avaliacién continua: A perda do dereito a avaliacién continua non sera de aplicacién ao alumnado de cursos de
especializacién.
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7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

Medidas atencién & diversidade: Na medida do posible tratarase de detectar casos de alumnos/as que requiran unha
atencién especial referente ao seu proceso de aprendizaxe. Unha vez detectadas esas dificultades, o alumno/a sera
obxecto dun seguimento especial nos diferentes aspectos a tratar da materia, propofiéndoselle actividades
especificas de apoio. Para 6 alumnado con NEE procederase a solicitar a flexibilizacién modular, de acordo cos art 15
e 16 da Orde 12 Xullo 2011 de avaliacién e acreditacién das ensinanzas de FP

Medidas de reforzo educativo: Para potenciar os conceptos e procedementos nos alumnos que por calquera causa
tefan dificultades na consecucién dos obxectivos. Os alumnos que se atopen en estas circunstancias realizaran:
Exercicios especificos para os alumnos que non acaden os obxectivos minimos.

Exercicios de consolidacion para os alumnos que acadando os contidos minimos tefien certas dificultades nalgin
concepto ou procedemento. Medidas de ampliacién para os alumnos que superen amplamente os obxectivos do
médulo.

Exercicios especiais para os alumnos que demostren un dominio notable de conceptos e procedementos.

Exercicios de investigacién de temas non tratados na aula. Estes exercicios variardn segundo a unidade didéactica de
gue se trate, procurando fomentar no alumno a creatividade. Calguera medida de atencién & diversidade que se saia
das medidas ordinarias (agrupamentos, reforzo educativo, etc) realizdrase contando co diagnéstico, asesoramento e
seguimento do departamento de orientacién.

8.1. Programacion da educacioén en valores.

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do mdédulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento
individual.

Asimesmo animarase aos alumnos a participar na posta en comuin das dubidas que poidan surxir asi como das
soluciéns para as mesmas.

Tamén se contribuird 4 busqueda de informacién, 4 toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade,
seguridade e salde, e fomentarase o coidado polo medio ambiente e polo aforro.

9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

Contarase coa coloboracién de profesionais do sector que serdn invitados a participar de forma activa na formacién
do alumnado, a través de charlas, conferencias, debates, etc.

Tratando temas e expofiendo casos que se relacionen directamente co temario do mdédulo. Os profesionais
procederan de &mbitos empresariais da comarca.

Visitaranse empresas do sector en visitas organizadas, acompafiadas polo profesorado do médulo.

Asistencia a feiras, congresos ou cursifios organizados pola administracién ou por distintas organizaciéns ou
empresas privadas sobre temas que tefien realacién directa co mdédulo. As visitas serdn as que se definan polo
equipo docente do ciclo , sempre que se poidan realizar

10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica
docente.

O longo do curso farase un seguimento mensual da programacién feita o inicio do curso, basedndonos nesta
aplicacién informatica. As ferramentas continuas, da avaliacién da practica docente, que se utilizardn son:

- Suxestidéns do dia a dia xurdidas na aula.

- Reuniéns mensuais do departamento.

- Suxestiéns realizadas polo alumnado nas avaliaciéns.

As ferramentas anuais, da avaliacién da practica docente, que se utilizaran son:

- Enquisa de avaliacién do profesorado.

- Reuniéns mensuais do departamento. Ao rematar o curso: avaliacién do curso. Principio do curso: Incorporacién e
toma de acordos sobre o curso.

Todo o anterior facilitard a toma de aquelas correciéns que sexan oportunas en canto a:
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- Adecuaciéon dos obxectivos 4s necesidades e caracteristicas dos alumnos/as.
- Seleccién, distribucién e secuenciacién equilibrada dos obxectivos e contidos de cada mdédulo. Idoneidade da

metodoloxia, asi como dos materiais curriculares e didacticos empregados

11.1. Outros apartados.

1. 11.1. Atencion a fenda dixital

No mes de setembro, o docente facilitard ao alumnado a inscricién na aula virtual e a matricula no curso deste
mddulo, asegurandose de que o alumnado cofiece o funcionamento do curso e da metodoloxia que se
seguird no hipotético caso de ter que realizar o ensino a distancia. Tamén se afianzaran as destrezas do alumnado no

uso do curso virtual.
A aula virtual, os cursos e os usuarios (profesorado e alumnado) estardn plenamente operativos e funcionando no

comenzo do mes de outubro.
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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

Estd regulado polo Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo. No artigo 4 de dito decreto establecese a ordenacién
xeral da formacién profesional do

sistema educativo, indicase que entre as ensinanzas da formacién profesional do sistema educativo figuran os cursos
de especializacién. Segundo

o artigo 27 do Real decreto 1147/2011, o real decreto que establece cada un dos cursos de especializacién incorpora
a especificacién completa da

formacién.

O dmbito produtivo serd en pequenas, medianas e grandes empresas, tanto plblicas como privadas, principalmente
nos ambitos da investigacién,

desenvolvemento de produtos, producién industrial, mantemento industrial e servizos.

E a funcién que se desempefiard serd a de experto en sistemas de fabricacién aditiva, experto en impresién 3D,
experto en desefio de produto

para impresién 3D, desefiador 3D por escaneado, experto en prototipado répido.

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

p "y % Peso e
D Titul D ricion . N2 ion
V) ulo escricio T sesions
studo das medidas preventivas e boas practicas no
L . . manexo de ferramentas e produtos empregados no
Prevencidn de riscos laborais e L . !
> . r . Avaliacion ri riv
1 | proteccion ambiental en posprocesado allacio d°$, scos derivados (,jo. 8 7
posprocesado trat_)allq con po, I'UIdO., vibracions e.produtos quimicos.
Aplicacion de normativas de seguridade e proteccion
ambiental.
Presentacién dos principios basicos do posprocesado
L aplicado &s pezas obtidas por fabricacién aditiva.
Introducion ao posprocesado en PO !
2 SNy  POSP Identificacién das necesidades de acabado segundo o 7 6
fabricacidn aditiva : . p
tipo de material e tecnoloxia empregada (FDM, SLA,
SLS, etc.).
Procedementos para o desefio, segmentacion e
3 Pezas de grandes dimensiéns: |ensamblaxe de pezas de gran tamafo. Técnicas de 16 14
desefio, ensamblaxe e acabado |unién, axuste e correccién dimensional. Estratexias de
acabado superficial en proxectos complexos.
Andlise dos procesos mecdanicos de mellora superficial:
4 Tratamentos superficiais lixado, pulido, chorreado e vibrado. Equipos, 16 14
mecanicos consumibles e pardmetros de operacién. Avaliacién da
calidade final e seguridade no posto de traballo.
Estudo dos procesos térmicos e quimicos aplicables &s
5 Tratamentos superficiais pezas impresas para mellorar a resistencia, o acabado 16 14
térmicos e quimicos e a estabilidade. Manipulacién segura de produtos e
control de pardmetros de procesado.
Procesos de curado fisico e quimico en materiais
6 Curado e estabilizacién de termoplésticos e resinas. Control de temperatura, 16 14
materiais exposiciéon UV e tempo de curado. Avaliacién da
estabilidade dimensional e propiedades finais.
Técnicas de unién mediante adhesivos, solventes ou
7 Procedementos de pegado e sistemas hibridos. Aplicacién de acabados decorativos 21 19
acabados especiais e funcionais: pintura, metalizado, recubrimentos e
selados. Control de calidade do resultado final.
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2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.

ubD Titulo da UD Duracion
1 Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental en posprocesado 7
Criterios de avaliacion 1A %

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os
riscos laborais asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr

CA6.1 - Identificaronse os riscos laborais e os perigos que supdn a manipulacién dos

materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas de posprocesamento LC 10
CAG6.2 - Respectdronse as normas de seguridade ao operar con maquinas e

ferramentas TO 10
CA6.3 - Identificdronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de

produtos quimicos, ferramentas, maquinas de corte e conformacioén, etc LC 10
CA6.4 - Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion

individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) necesarios nas LC 10
operaciéns de posprocesamento

CA6.5 - Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos

de proteccién individual e colectiva PE 20
CAG6.6 - Relacionouse a manipulacién de produtos quimicos, ferramentas e maquinas

coas medidas de seguridade e de proteccién individual requiridas LC 10
CAG6.7 - Recofiecéronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental PE 10
CA6.8 - Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva LC 10
CA6.9 - Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como

primeiro factor de prevencién de riscos laborais TO 10
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC6 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental

Normativa de prevencién de riscos laborais asimilable a procesos de posprocesamento en fabricacion aditiva.
Prevencién de riscos laborais nos procesos de posprocesamento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacidns de fabricacion aditiva.
Equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e medios de uso.
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Contidos

aditiva.

Normativa reguladora en xestién de residuos laborais asimilable a procesos de posprocesamento en fabricacién

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

compatibilidades cos materiais usuais de impresién

ub Titulo da UD Duracion
2 Introducién ao posprocesado en fabricacién aditiva 6
Criterios de avaliacion 1A %
RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresion, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso
CA2.1 - Determinaronse posibles tratamentos superficiais mecdénicos e as sUas LC -0

RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postim
cos acabamentos primarios do proceso

presion comparandoos

CA3.1 - Identificdronse os posibles tratamentos superficiais quimicos e a sUa
compatibilidade cos materiais usuais de impresién

LC

20

CA3.2 - Identificdronse os posibles tratamentos superficiais térmicos e a sla

compatibilidade cos materiais usuais de impresién

LC

20

impresion empregados

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias éptimas nos materiais de

CA4.1 - Relacionaronse as tipoloxias de posprocesamento e curado cos procesos

industriais que os requiren PE 40
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos

Procedementos de posprocesamentos mecanicos bdsicos.

BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos

Procedementos térmicos de posprocesamento.

ub Titulo da UD Duracion
3 Pezas de grandes dimensiéns: desefio, ensamblaxe e acabado 14
Padxina 5 de 30
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Criterios de avaliacion 1A %
RA1l - Deseiia e constriie pezas de grandes dimensions con impresoras de pequeno formato utilizando
software especifico
CAl.1 - Separouse unha peza en elementos menores cun software de desefio
especifico LC 17
CALl.2 - Valorouse o tipo de ensamblaxe entre pezas para asegurar unha unién
correcta e duradeira LC 17
CALl.3 - Xeraronse as partes impresas do modelo
LC 17
CAl.4 - Ensamblaronse e encoldronse as partes de acordo co desefio inicial LC 17
CAl.5 - Realizouse unha suavizado dos encontros e das superficies tendo en conta os
materiais e os métodos de impresion utilizados LC 16
CALl.6 - Aplicouse o acabamento adecuado do modelo LC 16
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC1 - Determinacion da fabricacién aditiva de pezas de grandes dimensidéns
Software de desefio para a preparacién de pezas de grandes dimensiéns en 3D.
Desefio e ensamblaxe de partes en elementos de grandes dimensiéns
Procedementos de posprocesamento superficial en pezas de grandes dimensiéns.
ub Titulo da UD Duracion
4 Tratamentos superficiais mecanicos 14
Criterios de avaliacion 1A %
RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresiéon, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso
CA2.2 - Realizaronse procedementos de acabamento manual basicos de acordo coas
medidas adecuadas de seguridade e salde LC 15
CA2.3 - Realizdronse procesos de acabamento con equipamentos especializados LC 20
CA2.4 - Relacionaronse os procedementos mecanicos de postimpresién coas
calidades superficiais do obxecto tratado PE 25
Padxina 6 de 30
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Criterios de avaliacion 1A %
CA2.5 - Valorouse a calidade obtida compardndoa coa do obxecto primario, tendo en

conta o material empregado TO 15
CA2.6 - Identificdronse os principais riscos de seguridade e hixiene nos procesos

mecanicos de postimpresién, e tomdaronse as medidas de proteccién individuais e PE 25
colectivas necesarias

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos

Compatibilidade de tratamentos mecénicos cos materiais de impresion.

Equipamentos especiais para acabadmentos mecanicos.

Calidades en cada sistema de posprocesamento mecanico.
Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizaciéon de tratamentos posprocesados
mecanicos.

ub Titulo da UD Duracion
5 Tratamentos superficiais térmicos e guimicos 14
1A %

Criterios de avaliacion

RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresiéon comparandoos

cos acabamentos primarios do proceso
CA3.3 - Realizaronse procedementos térmicos de soldadura, suavizado superficial e

termoformacién sobre pezas impresas, cumprindo as necesarias medidas de LC 33
seguridade e salde
CA3.4 - Realizdronse procedementos quimicos de suavizado superficial e encolado de

LC 33

pezas impresas, recofiecendo os riscos de seguridade e hixiene e cumprindo as
medidas de seguridade e salde necesarias

CA3.5 - Compardronse os resultados dos procesos de posprocesamento superficial,

térmico e quimico coas superficies primarias TO 34
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos

Compatibilidade dos tratamentos superficiais quimicos e térmicos cos materiais de impresién.

Procedementos quimicos de suavizado superficial e encolado de pezas impresas.
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Contidos

Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos térmicos e

quimicos.
ubD Titulo da UD Duracién
6 Curado e estabilizacién de materiais 14
Criterios de avaliacion 1A %

impresion empregados

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias éptimas nos materiais de

CA4.2 - Determinouse o proceso de posprocesamento de acabamento e

necesarias

endurecemento das resinas fotopoliméricas LC 13
CA4.3 - Xerouse un elemento impreso en resinas fotopoliméricas LC 13
CA4.4 - Realizouse un posprocesamento de endurecemento dun obxecto impreso en

resinas fotopoliméricas LC 14
CA4.5 - Recofieceuse o proceso de manipulacién de pos poliméricos no

posprocesamento de pezas impresas en SLS PE 25
CA4.6 - Definiuse o posprocesamento dos obxectos metalicos fabricados mediante

sinterizaciéon directa de metal PE 25
CA4.7 - ldentificdronse os principais riscos de seguridade e hixiene nos procesos de

posprocesamento, e tomaronse as medidas de proteccién individuais e colectivas LC 10

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC4 - Caracterizacion dos procesos de curado ou termofixacidn e estabilizacion de materiais de
impresion

Procesos industriais en fabricacién aditiva con necesidade de posprocesamento e curado.

Acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos de
acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

Manipulacién de pos poliméricos no posprocesamento de pezas impresas en SLS.

Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na manipulacién de pos poliméricos no
posprocesamento de pezas impresas en SLS.

Posprocesamento de obxectos metalicos fabricados con sinterizacién directa de metal.

Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamento de obxectos

metalicos fabricados mediante sinterizacién directa de metal.
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ubD Titulo da UD Duracion

7 Procedementos de pegado e acabados especiais 19

1A %

Criterios de avaliacion

RAS5 - Recoiece os procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas atendendo ao material
e a técnica de impresion utilizada
CA5.1 - Identificaronse as colas e os adhesivos en relacién cos materiais para os que

se destinen e as sUas posibles incompatibilidades quimicas PE 25

CA5.2 - Identificdronse os acabamentos en relacién cos materiais aos que se destinen

e as suas posibles incompatibilidades quimicas PE 25
CA5.3 - Xeraronse pezas encoladas a partir de obxectos impresos LC 15
CA5.4 - Xeraronse acabamentos en obxectos impresos LC 15
CA5.5 - Identificaronse as incompatibilidades quimicas en cada acabamento LC 20

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC5 - Seleccion de procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas

Tipos de colas e adhesivos. Incompatibilidades quimicas cos materiais de impresién.

Acabamentos de obxectos impresos. Incompatibilidades quimicas dos acabamentos.

3.2. Deseiio das unidades didacticas: asignacion de elementos curriculares as actividades.

ub Titulo da UD Duracion
1 Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental en posprocesado 7
Actividade Descricion Duracion
Andlise dos posibles riscos laborais e ambientais
1 Identificacién de riscos no taller deasociados ao posprocesado de pezas. O alumnado 2
posprocesado elaborard unha lista de boas précticas e medidas

preventivas.
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Criterios de avaliacion

RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de protecciéon ambiental, e identifica os
riscos laborais asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr

CA6.1 - Identificdronse os riscos laborais e os perigos que supén a manipulaciéon dos materiais, as ferramentas, os
utensilios e as maquinas de posprocesamento

CA6.3 - Identificdronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de produtos quimicos,
ferramentas, méaquinas de corte e conformacion, etc

CAG6.7 - Recofiecéronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental

Contidos

BC6 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental
C6.1 - Normativa de prevencién de riscos laborais asimilable a procesos de posprocesamento en fabricacién aditiva.
C6.2 - Prevencién de riscos laborais nos procesos de posprocesamento.

C6.4 - Identificacidon das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalaciéns de fabricacion aditiva.

Obxectivos especificos

Identificar riscos laborais e ambientais, analizar causas de accidentes e elaborar unhas boas practicas de
prevencién no taller de posprocesado.

Resultados ou produtos

Cuestionario ou exercicio practico

Recursos especificos

Apuntamentos e videos titoriais

Actividade Descricion Duracion

Revisién e posta en practica do uso correcto de
2 Avaliacién préactica de equipos e EPIs ferramentas e equipos de proteccién individual en 3
tarefas simuladas de posprocesado.

Criterios de avaliacion

RA6 - Cumpre as normas de prevencidén de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os
riscos laborais asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr

CAG6.2 - Respectdronse as normas de seguridade ao operar con maquinas e ferramentas
CA6.4 - Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva
(calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) necesarios nas operaciéns de posprocesamento

CA6.5 - Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual e
colectiva

CA6.6 - Relacionouse a manipulacién de produtos quimicos, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
de proteccién individual requiridas

Contidos

BC6 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental
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C6.3 - Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

C6.5 - Equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e medios de uso.

Obxectivos especificos

Comprobar a correcta utilizaciéon dos equipos de traballo e EPIs

Resultados ou produtos

Protocolo de uso seguro

Recursos especificos

Apuntamentos e videos titoriais

Actividade Descricion Duracion

Elaboracién dun plan basico de seguridade e xestién
3 Plan de seguridade e sustentabilidade |[ambiental adaptado ao taller do centro, con proposta de 2
melloras sostibles.

Criterios de avaliacion

RA6 - Cumpre as normas de prevencidon de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os
riscos laborais asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr

CA6.8 - Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva

CA6.9 - Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencién de
riscos laborais

Contidos

BC6 - Prevencion de riscos laborais, seguridade e proteccion ambiental

C6.6 - Normativa reguladora en xestiéon de residuos laborais asimilable a procesos de posprocesamento en
fabricacién aditiva.

C6.7 - Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

Obxectivos especificos

Elaborar un plan integrado que estableza os procedementos de seguridade laboral e xestién ambiental para o taller
de posprocesado.

Resultados ou produtos

Documento do Plan de Seguridade e Sustentabilidade

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
2 Introducién ao posprocesado en fabricacién aditiva 6
Actividade Descricion Duracion
‘s Identificacion e clasificaciéon dos distintos procesos de
1 Analise de procesos de posprocesado posprocesado segundo tecnoloxia, material e finalidade. 2

Criterios de avaliacion

RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresiéon, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso
CA2.1 - Determindronse posibles tratamentos superficiais mecdnicos e as stas compatibilidades cos materiais
usuais de impresion

RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresion comparandoos
cos acabamentos primarios do proceso
CA3.1 - Identificaronse os posibles tratamentos superficiais quimicos e a sia compatibilidade cos materiais usuais
de impresién

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos
C2.2 - Procedementos de posprocesamentos mecanicos basicos.
BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos

C3.2 - Procedementos térmicos de posprocesamento.

Obxectivos especificos

Coflecer os principais procesos de posprocesado aplicados na fabricaciéon aditiva segundo o tipo de material e
tecnoloxia empregada.

Resultados ou produtos

Taboa comparativa de técnicas de posprocesado segundo tipoloxia de peza e material utilizado na fabricacién
aditiva.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion
. Aplicacién de técnicas sinxelas (retirada de soportes
Taller mostrativ r . : . !
2 bgsi?:o demostrativo de posprocesadd lixado, limpeza e montaxe) en pezas impresas en 2
diferentes materiais.
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Criterios de avaliacion

RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresion comparandoos
cos acabamentos primarios do proceso
CA3.2 - Identificaronse os posibles tratamentos superficiais térmicos e a sia compatibilidade cos materiais usuais
de impresién

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos

C2.2 - Procedementos de posprocesamentos mecanicos basicos.

Obxectivos especificos
Aplicar as técnicas basicas de posprocesado en pezas obtidas por fabricacién aditiva utilizando diferentes materiais
e tecnoloxias.

Resultados ou produtos
Conxunto de pezas posprocesadas correctamente segundo estdndares de calidade e documentacién do proceso
realizado.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Rexistro e anélise das diferenzas estéticas e funcionais

3 Comparativa de resultados entre pezas sen posprocesar e posprocesadas. 2
Redaccién dun breve informe técnico.

Criterios de avaliacion

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias éptimas nos materiais de
impresion empregados
CA4.1 - Relacionaronse as tipoloxias de posprocesamento e curado cos procesos industriais que os requiren

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos
C2.2 - Procedementos de posprocesamentos mecanicos basicos.
BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos

C3.2 - Procedementos térmicos de posprocesamento.

Obxectivos especificos

Avaliar e comparar os resultados das técnicas de posprocesado aplicadas mediante andlise visual e tactil,
elaborando documentacién técnica.

Resultados ou produtos
Informe técnico comparativo con rexistro fotografico das pezas tratadas e conclusiéns sobre a efectividade dos
procesos.
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Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ub Titulo da UD Duracion
3 Pezas de grandes dimensiéns: desefio, ensamblaxe e acabado 14
Actividade Descricion Duracion
o e g Desenvolvemento dun proxecto CAD dunha peza grande
1 Deseno segmentado e planificacion dg dividida en médulos imprimibles, planificando uniéns e 4
ensamblaxe tolerancias

Criterios de avaliacion
RA1l - Deseia e construe pezas de grandes dimensidons con impresoras de pequeno formato utilizando
software especifico
CAl.1 - Separouse unha peza en elementos menores cun software de desefio especifico

CA1l.2 - Valorouse o tipo de ensamblaxe entre pezas para asegurar unha unién correcta e duradeira

Contidos
BC1 - Determinacion da fabricacion aditiva de pezas de grandes dimensions
C1.1 - Software de desefio para a preparacién de pezas de grandes dimensiéns en 3D.

C1.2 - Desefio e ensamblaxe de partes en elementos de grandes dimensiéns

Obxectivos especificos

Desefar pezas de grandes dimensiéns mediante segmentacién modular e planificar o proceso de ensamblaxe con
tolerancias axeitadas.

Resultados ou produtos
Proxecto CAD completo cunha peza segmentada, planos de ensamblaxe e documentacién das tolerancias aplicadas.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Impresidn, posprocesado e ensamblaxe dos mddulos

2 Fabricacién e ensamblaxe real desefados, avaliando precisiéon dimensional e 6
resistencia estrutural.

Criterios de avaliacion
RA1l - Deseia e construe pezas de grandes dimensidons con impresoras de pequeno formato utilizando
software especifico
CA1.3 - Xerdronse as partes impresas do modelo

CAl.4 - Ensamblaronse e encolaronse as partes de acordo co desefio inicial
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Contidos
BC1 - Determinacion da fabricacion aditiva de pezas de grandes dimensions
C1.2 - Desefio e ensamblaxe de partes en elementos de grandes dimensiéns

C1.3 - Procedementos de posprocesamento superficial en pezas de grandes dimensiéns.

Obxectivos especificos

Executar o proceso completo de fabricacién, posprocesado e ensamblaxe de mdédulos con precisiéon dimensional e
resistencia estrutural.

Resultados ou produtos

Prototipo de grande tamafo ensamblado correctamente coa slia documentacién de proceso e control de calidade
dimensional.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion
L o . Exposicion do resultado final, anédlise das dificultades
3 Presentacion e avaliacion do prototipo atopadas e proposta de melloras técnicas. 4

Criterios de avaliacion

RAl - Deseia e construe pezas de grandes dimensions con impresoras de pequeno formato utilizando
software especifico

CA1.5 - Realizouse unha suavizado dos encontros e das superficies tendo en conta os materiais e os métodos de
impresion utilizados

CA1l.6 - Aplicouse o acabamento adecuado do modelo

Contidos
BC1 - Determinacion da fabricaciéon aditiva de pezas de grandes dimensions

C1.3 - Procedementos de posprocesamento superficial en pezas de grandes dimensidns.

Obxectivos especificos

Presentar e avaliar o proxecto finalizado identificando aciertos, dificultades e dreas de mellora no proceso
construtivo.

Resultados ou produtos
Informe final de proxecto con fotografias, andlise de incidencias, propostas de mellora e conclusiéns técnicas.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ub Titulo da UD Duracion
4 Tratamentos superficiais mecanicos 14
Actividade Descricion Duracion
- 1 Revisidn dos principais procesos mecanicos (lixado,
1 EStUdQ tleorlco dos procesos de mellora pulido, chorreo, vibrado) e os seus pardmetros de 3
superficial control

Criterios de avaliacion

RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresion, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso
CA2.4 - Relaciondronse os procedementos mecanicos de postimpresién coas calidades superficiais do obxecto
tratado
CA2.6 - Identificdronse os principais riscos de seguridade e hixiene nos procesos mecanicos de postimpresién, e
tomdronse as medidas de proteccién individuais e colectivas necesarias

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos
C2.1 - Compatibilidade de tratamentos mecdanicos cos materiais de impresién.

C2.4 - Calidades en cada sistema de posprocesamento mecanico.

Obxectivos especificos

Comprender os fundamentos técnicos dos procesos de mellora superficial mecdnicos e os seus pardmetros de
control na fabricacién aditiva.

Resultados ou produtos

Ficha técnica comparativa dos procesos mecanicos de posprocesado, indicando materiais, equipamentos e
parametros de aplicacién.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Execucién de probas con distintos métodos mecéanicos

2 Practica de aplicacién de tratamentos |sobre mostras de PLA, ABS e resinas, avaliando o 7
acabado e tempo de procesado.

Criterios de avaliacién

RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresiéon, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso
CA2.2 - Realizdronse procedementos de acabamento manual bésicos de acordo coas medidas adecuadas de

seguridade e salde
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CA2.3 - Realizdronse procesos de acabamento con equipamentos especializados

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos
C2.3 - Equipamentos especiais para acabadmentos mecanicos.

C2.5 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de tratamentos
posprocesados mecanicos.

Obxectivos especificos

Aplicar tratamentos superficiais mecanicos sobre pezas de distinto material, avaliando a sUa calidade e tempo de
execucion.

Resultados ou produtos

Conxunto de mostras tratadas con fichas de rexistro que inclien pardmetros empregados, tempos e valoracién
cualitativa do acabado.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Elaboracién dun informe técnico con imaxes e datos
3 Avaliacién comparativa de resultados |comparativos sobre a calidade e produtividade de cada 4
método.

Criterios de avaliacion

RA2 - Identifica e xera tratamentos superficiais mecanicos postimpresiéon, comparandoos cos
acabamentos primarios do proceso

CA2.5 - Valorouse a calidade obtida comparandoa coa do obxecto primario, tendo en conta o material empregado

Contidos
BC2 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais mecanicos
C2.4 - Calidades en cada sistema de posprocesamento mecanico.

C2.5 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de tratamentos
posprocesados mecanicos.

Obxectivos especificos

Avaliar comparativamente a calidade, produtividade e custos dos distintos tratamentos mecanicos aplicados sobre
pezas de fabricacién aditiva.

Resultados ou produtos

Informe técnico con imaxes e datos comparativos sobre a calidade superficial, tempo investido e custo estimado de
cada método.
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Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
5 Tratamentos superficiais térmicos e quimicos 14
Actividade Descricion Duracion

El racion n informe técnico cor - Loy .
aboracion du Estudo tedrico-practico de procesos como o recocido,

1 Imaxes € datos comparativos sobre C alisado por vapor e tratamentos con disolventes 4
calidade e produtividade de Cad‘controlados

método.

Criterios de avaliacion
RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresion comparandoos
cos acabamentos primarios do proceso

CA3.3 - Realizdronse procedementos térmicos de soldadura, suavizado superficial e termoformacién sobre pezas
impresas, cumprindo as necesarias medidas de seguridade e saude

Contidos
BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos
C3.1 - Compatibilidade dos tratamentos superficiais quimicos e térmicos cos materiais de impresion.

C3.4 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos
térmicos e quimicos.

Obxectivos especificos

Cofiecer os procesos térmicos e quimicos de tratamento superficial e os seus efectos na resistencia e acabado das
pezas.

Resultados ou produtos

Informe técnico con imaxes e datos comparativos sobre a calidade e produtividade de cada método aplicado.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion
Experimentacién controlada e Aplicacién dos tratamentos sobre diferentes materiais e
2 Iabgratorio rexistro de parametros de temperatura, tempo e 6
resultados.

Criterios de avaliacion
RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresion comparandoos
cos acabamentos primarios do proceso

CA3.4 - Realizéronse procedementos quimicos de suavizado superficial e encolado de pezas impresas, recofiecendo
os riscos de seguridade e hixiene e cumprindo as medidas de seguridade e salde necesarias
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Contidos

BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos
C3.1 - Compatibilidade dos tratamentos superficiais quimicos e térmicos cos materiais de impresién.
C3.3 - Procedementos quimicos de suavizado superficial e encolado de pezas impresas.

C3.4 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos
térmicos e quimicos.

Obxectivos especificos

Executar tratamentos térmicos e quimicos en condiciéns controladas, rexistrando pardmetros e avaliando os
resultados obtidos.

Resultados ou produtos

Mostrario de pezas tratadas con fichas de pardmetros aplicados e documentacién fotografica dos resultados.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Andlise dos riscos e medidas de prevencién asociados a
cada tratamento, asi como das alternativas mais 4
sostibles.

Avaliaciéon de seguridade e impactg
ambiental

Criterios de avaliacion

RA3 - Identifica e realiza tratamentos superficiais térmicos e quimicos postimpresion comparandoos
cos acabamentos primarios do proceso

CA3.5 - Compararonse os resultados dos procesos de posprocesamento superficial, térmico e quimico coas
superficies primarias

Contidos
BC3 - Desenvolvemento de tratamentos postimpresion superficiais térmicos e quimicos
C3.1 - Compatibilidade dos tratamentos superficiais quimicos e térmicos cos materiais de impresién.

C3.3 - Procedementos quimicos de suavizado superficial e encolado de pezas impresas.

Obxectivos especificos

Identificar os riscos asociados aos tratamentos térmicos e quimicos e as medidas de prevencién e proteccién
ambiental necesarias.

Resultados ou produtos

Informe sobre riscos laborais e ambientais, fichas de seguridade dos produtos e proposta de alternativas sostibles.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
6 Curado e estabilizacién de materiais 14
Actividade Descricion Duracion
1 Fundamentos do curado fisico eExposicién tedrica e demostrativa dos procesos de 4
guimico curado UV, térmico e quimico en materiais poliméricos.

Criterios de avaliacion

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias optimas nos materiais de
impresion empregados

CA4.2 - Determinouse o proceso de posprocesamento de acabamento e endurecemento das resinas fotopoliméricas

CAA4.6 - Definiuse o posprocesamento dos obxectos metalicos fabricados mediante sinterizacién directa de metal

Contidos
BC4 - Caracterizacion dos procesos de curado ou termofixacion e estabilizacion de materiais de
impresion
C4.1 - Procesos industriais en fabricacién aditiva con necesidade de posprocesamento e curado.
C4.2 - Acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

C4.6 - Posprocesamento de obxectos metdlicos fabricados con sinterizacién directa de metal.

C4.7 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamento de
obxectos metalicos fabricados mediante sinterizacién directa de metal.

Obxectivos especificos

Comprender os fundamentos técnicos dos procesos de curado fisico e quimico en materiais utilizados en fabricacién
aditiva.

Resultados ou produtos

Resumo explicativo con diagramas sobre os procesos de curado e 0s seus parametros fundamentais en materiais
poliméricos.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Ensaios practicos de curado en pezas de resina e
2 Control de parametros de curado termoplasticos, medindo tempo, temperatura e dureza 6
final.
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Criterios de avaliacion

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias éptimas nos materiais de
impresion empregados

CA4.3 - Xerouse un elemento impreso en resinas fotopoliméricas
CA4.4 - Realizouse un posprocesamento de endurecemento dun obxecto impreso en resinas fotopoliméricas

CA4.7 - Identificdronse os principais riscos de seguridade e hixiene nos procesos de posprocesamento, e tomaronse
as medidas de proteccién individuais e colectivas necesarias

Contidos

BC4 - Caracterizacion dos procesos de curado ou termofixacion e estabilizacion de materiais de
impresion
C4.2 - Acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

C4.3 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos de
acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

Obxectivos especificos

Axustar os pardmetros criticos de curado (tempo, temperatura, intensidade UV) optimizando as propiedades
mecanicas das pezas.

Resultados ou produtos

Fichas de rexistro dos ensaios realizados con paradmetros, mediciéns e conclusiéns sobre a calidade do curado.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion

Elaboracién dun protocolo de control de calidade post-
curado e rexistro dos datos nun informe técnico 4
normalizado.

3 Control de calidade e documentacidn
técnica

Criterios de avaliacion

RA4 - Identifica as tipoloxias de posprocesamento, alcanzando resistencias 6ptimas nos materiais de
impresion empregados

CA4.5 - Recofleceuse o proceso de manipulacién de pos poliméricos no posprocesamento de pezas impresas en SLS

Contidos

BC4 - Caracterizacion dos procesos de curado ou termofixacidon e estabilizacién de materiais de
impresion

C4.3 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na realizacién de posprocesamentos de
acabamento e endurecemento de resinas fotopoliméricas.

C4.4 - Manipulacién de pos poliméricos no posprocesamento de pezas impresas en SLS.

C4.5 - Prevencién de riscos laborais e medidas de seguridade necesarias na manipulacién de pos poliméricos no
posprocesamento de pezas impresas en SLS.
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Obxectivos especificos

Realizar controis de calidade post-curado e xerar documentacién técnica normalizada cun protocolo establecido de
verificacién.

Resultados ou produtos

Protocolo de control de calidade e informe técnico completo con rexistro de mediciéns, imaxes e conclusiéns.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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ubD Titulo da UD Duracion
7 Procedementos de pegado e acabados especiais 19
Actividade Descricion Duracion
1 Estudo de técnicas de unién eAndlise comparativa dos principais tipos de adhesivos e 5
adhesivos métodos de unién empregados en fabricacién aditiva.

Criterios de avaliacién

RAS5 - Recoiiece os procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas atendendo ao material
e a técnica de impresion utilizada
CA5.1 - Identificdronse as colas e os adhesivos en relacién cos materiais para os que se destinen e as slas posibles
incompatibilidades quimicas

Contidos
BC5 - Seleccidn de procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas

C5.1 - Tipos de colas e adhesivos. Incompatibilidades quimicas cos materiais de impresién.

Obxectivos especificos
Identificar os tipos de adhesivos e técnicas de unién mais adecuados para pezas de fabricaciéon aditiva segundo
material e aplicacion.

Resultados ou produtos
Cadro comparativo de adhesivos con vantaxes, limitaciéns, materiais compatibeis e aplicaciéns recomendadas.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion
. . ‘s Execucidn de uniéns con distintos adhesivos e
Aplicacién practica de pegados ¢ 9 ) . .
2 seplados P Peg comprobacién da sua resistencia e comportamento ante 8
tensidns.

Criterios de avaliacion

RAS5 - Recoilece os procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas atendendo ao material
e a técnica de impresion utilizada
CA5.3 - Xerdronse pezas encoladas a partir de obxectos impresos

Contidos
BC5 - Seleccidn de procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas

C5.1 - Tipos de colas e adhesivos. Incompatibilidades quimicas cos materiais de impresién.
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Obxectivos especificos
Executar procesos practicos de pegado e selado verificando a calidade da unién e a sUa resistencia mecanica.

Resultados ou produtos
Conxunto de probas de unién con rexistro das caracteristicas de execucién e ensaios de resistencia realizados.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais

Actividade Descricion Duracion
Aplicacién de técnicas de pintura, revestimento e
3 Acabado estético e decorativo final personalizacién. Preparacién dunha peza final de 6
exposicion.

Criterios de avaliacion

RAS5 - Recoiiece os procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas atendendo ao material
e a técnica de impresion utilizada

CA5.2 - Identificdronse os acabamentos en relacién cos materiais aos que se destinen e as suas posibles
incompatibilidades quimicas

CA5.4 - Xeraronse acabamentos en obxectos impresos

CA5.5 - Identificdronse as incompatibilidades quimicas en cada acabamento

Contidos
BC5 - Seleccion de procedementos de pegado e acabamento de pezas impresas

C5.2 - Acabamentos de obxectos impresos. Incompatibilidades quimicas dos acabamentos.

Obxectivos especificos

Aplicar acabados estéticos e decorativos finais sobre pezas de fabricacién aditiva utilizando técnicas de pintura e
recubrimentos.

Resultados ou produtos

Peza de exposicion finalizada con acabado profesional, documentacién fotogréafica e ficha técnica do proceso de
acabado aplicado.

Recursos especificos

Apuntes e videotitoriais
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5.1. Procedemento de avaliacion inicial.

O abeiro do indicado no art 28 da Orde do 12 Xullo de 2011, pola que se regula o desenvolvemento avaliacién e
acreditacién académica do alumnado das ensinanzas de FP inicial, na primeira semana de curso entregaréaselle 6
alumno un cuestionario de cofiecementos previos sobre a materia. O titor/a do grupo na sesién de avaliacién inicial
aportaranos, a informacién dispofiible dos alumnos sobre: caracteristicas xerais do grupo, e as especificas
académicas ou persoais con incidencia educativa

6.1. Criterios de cualificaciéon e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

Unidade

didactica UbD 1 uD 2 ubD 3 uD 4 UbD 5 UD 6 ubD 7
Peso UD/

Tipo Ins. 8 7 16 16 16 16 21
Listaide 50 60 100 35 66 50 50
cotexo

Proba

escrita 30 40 0 50 0 50 50
Taboa de

observacion 20 0 0 15 34 0 0
Unidade

didactica el

Peso UD/

Tipo Ins. Lk

Lista de

cotexo 59

Proba

escrita 32

Taboa de 9

observacion

Procedemento e criterios de cualificacion:

Neste mddulo realizaranse explicacidns dos contidos tedricos por parte do profesor mais realizarase un cuestionado
relacionado co tema, que o alumnado deberd entregar pola aula virtual. O alumnado tamén realizaré actividades
practicas que se avaliaran por lista de cotexo. A avaliacién realizarase do seguinte xeito.

NOTA FINAL: 20% (PE) + 80% (AP)

* PE=Probas Escritas: test (15%) + cuestioarios (5%).
e AP =Actividades practicas de postprocesado.
Para que faga media cada unha das tres partes serd necesario obter en cada unha delas como minimo unha
cualificacién dun 4,5.
Para superar o médulo e o curso é necesario entregar todos os documentos e actividades propostas.
Segundo o sistema na FP de avaliacién continua, as valoraciéns de todos os apartados seran & orixe.
A cualificacién da avaliacién serd un valor numérico sen decimais entre 1 e 10.
Para aprobar o alumnado ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5.
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Procedemento e criterios de recuperacion

No suposto de que o alumno/a non superara o médulo, éste serd informado das actividades programadas para a sUa
recuperacion, asi como do periodo da sla realizacién, temporalizacién e data en que seran avaliados.

No mes de xufio, para o alumnado con partes non superadas:

» Haberd unha proba final, onde podera recuperar aquelas partes da asignatura que tefia suspensas.

* Quen non supere ou tefa tarefas pendentes poderd entregalas ata o dia que se lle indique.

A calificacién serd polo mesmo procedemento citado no apartado anterior "Procedemento e criterios de cualificacién".

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

Resolucién do 1 de xullo de 2025, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se ditan instruciéns para o
desenvolvemento das ensinanzas da formacién profesional do sistema educativo no curso 2025/26.
Vixésimo cuarto. Desenvolvemento dos cursos de especializacién.

1. Cando un alumno ou alumna non supere todos os mdédulos profesionais do curso de especializacién, terd dereito
a repetir con praza reservada por unha soa vez no mesmo centro no ano seguinte. Para iso, deberd presentar unha
solicitude no proceso de admisién na que conste a condicién de repetidor ou repetidora. Con caracter xeral, o nimero
de prazas dispofiibles non se vera alterado pola existencia de alumnado repetidor. Porén, a Direccién Xeral de
Formacién Profesional, por solicitude do centro e con informe da Inspeccién Educativa, poderd determinar que as
prazas ocupadas polo alumnado repetidor diminlGan as prazas dispofiibles cando estea xustificado por razéns de
espazo, equipamento ou seguridade.

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito a avaliaciéon continua

Resolucién do 1 de xullo de 2025, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se ditan instruciéns para o
desenvolvemento das ensinanzas de formacién profesional do sistema educativo no curso 2025/26.
Cuarto. Perda do dereito & avaliacién continua.

1. A perda do dereito @ avaliacién continua non serd de aplicacién ao alumnado dos cursos de especializacién.

7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

Medidas atencién & diversidade: Na medida do posible tratarase de detectar casos de alumnos/as que requiran unha
atencion especial referente ao seu proceso de aprendizaxe. Unha vez detectadas esas dificultades, o alumno/a sera
obxecto dun seguimento especial nos diferentes aspectos a tratar da materia, propofiéndoselle actividades
especificas de apoio. Para 6 alumnado con NEE procederase a solicitar a flexibilizacién modular, de acordo cos art 15
e 16 da Orde 12 Xullo 2011 de avaliacién e acreditacion das ensinanzas de FP

Medidas de reforzo educativo: Para potenciar os conceptos e procedementos nos alumnos que por calquera causa
teflan dificultades na consecucién dos obxectivos. Os alumnos que se atopen en estas circunstancias realizaran:
Exercicios especificos para os alumnos que non acaden os obxectivos minimos.

Exercicios de consolidacién para os alumnos que acadando os contidos minimos tefien certas dificultades nalgin
concepto ou procedemento. Medidas de ampliacién para os alumnos que superen amplamente os obxectivos do
maodulo.

Exercicios especiais para os alumnos que demostren un dominio notable de conceptos e procedementos.

Exercicios de investigaciéon de temas non tratados na aula. Estes exercicios variardn segundo a unidade didactica de
que se trate, procurando fomentar no alumno a creatividade. Calguera medida de atencién & diversidade que se saia
das medidas ordinarias (agrupamentos, reforzo educativo, etc) realizdrase contando co diagnéstico, asesoramento e
seguimento do departamento de orientacién.
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8.1. Programacion da educacidén en valores.

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do médulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento
individual.

Asimesmo animarase aos alumnos a participar na posta en comuin das dubidas que poidan surxir asi como das
soluciéns para as mesmas.

Tamén se contribuird & busqueda de informacién, & toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade,
seguridade e salde, e fomentarase o coidado polo medio ambiente e polo aforro.

9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

Contarase coa colaboracién de profesionais do sector que serdn invitados a participar de forma activa na formacién
do alumnado, a través de charlas, conferencias, debates, etc.

Tratando temas e expofiendo casos que se relacionen directamente co temario do mdédulo. Os profesionais
procederan de dmbitos empresariais da comarca.

Visitaranse empresas do sector en visitas organizadas, acompafiadas polo profesorado do médulo.

Asistencia a feiras, congresos ou cursifios organizados pola administracién ou por distintas organizaciéns ou
empresas privadas sobre temas que tefien realacién directa co mdédulo. As visitas serdn as que se definan polo
equipo docente do ciclo , sempre que se poidan realizar

10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica
docente.

O longo do curso farase un seguimento mensual da programacién feita o inicio do curso, basedndonos nesta
aplicacién informatica. As ferramentas continuas, da avaliacidon da practica docente, que se utilizaran son:

- Suxestiéns do dia a dia xurdidas na aula.

- Reuniéns mensuais do departamento.

- Suxestions realizadas polo alumnado nas avaliacidns.

As ferramentas anuais, da avaliacién da practica docente, que se utilizardn son:

- Enquisa de avaliacién do profesorado.

- Reuniéns mensuais do departamento. Ao rematar o curso: avaliaciéon do curso. Principio do curso: Incorporacion e
toma de acordos sobre o curso.

Todo o anterior facilitard a toma de aquelas correciéns que sexan oportunas en canto a:

- Adecuacién dos obxectivos &s necesidades e caracteristicas dos alumnos/as.

- Seleccién, distribucién e secuenciacién equilibrada dos obxectivos e contidos de cada médulo. Idoneidade da
metodoloxia, asi como dos materiais curriculares e didacticos empregados

11.1. Outros apartados.

1. 11.1. Atencion a fenda dixital

No mes de outubro, o docente asegurarase de que o alumnado cofiece o funcionamento do curso e da metodoloxia
que se seguird no ensino presencial. Tamén se afianzaran as destrezas do alumnado no uso da aula virtual.
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1.1. Concrecion do curriculo en relacion coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito
produtivo.

Este mdédulo profesional proporciona a formacién necesaria para identificar diferentes tecnoloxias de fabricacién
aditiva, recofiecendo os seus compofientes comuns e especificos, e relaciondndoos con diversos sectores industriais.
A funcién de identificar as diferentes tecnoloxias de fabricacién aditiva, asi como os procesos especificos de cada
sistema, inclUe aspectos como:

- Determinar os principios de funcionamento comuns a todos os sistemas de fabricacién aditiva.

- Determinar as particularidades e especificidades de cada tecnoloxia de fabricacién aditiva.

- Determinar os materiais de impresién asociados e relacionados coas diferentes tecnoloxias de impresién 3D.

- Comprender a relacién de cada material coa sUa resistencia estrutural, calidade estética e acabado.

- Preparar e xerar obxectos sinxelos e predisefiados para analizar acabados e caracteristicas estruturais e estéticas.

A funcién de relacionar cada tecnoloxia de fabricacién aditiva cos sectores industriais inclie aspectos como:

- lIdentificar os sectores industriais onde se emprega habitualmente a fabricacién aditiva ou onde a sUa
implementacién xerard vantaxes competitivas.

- Caracterizar as diferentes tecnoloxias de fabricacién aditiva en funcién dos seus custos econédmicos de
implementacién.

- Determinar as condiciéns de calidade, seguridade e ambientais necesarias para a correcta integraciéon dun proceso
de fabricacién aditiva nos sistemas de xestién da producién das empresas que incorporan esta tecnoloxia.

- Identificar as limitaciéns da fabricacién aditiva.

As actividades profesionais asociadas a estas funciéns aplicanse en:

- Consultoria en tecnoloxia de fabricacién aditiva.

- Consultoria sobre o comportamento dos componentes fabricados mediante diferentes sistemas de impresién 3D.

- Seleccionar materiais de fabricacién axeitados, adaptados &s necesidades estruturais, estéticas e de acabado
requiridas.

- A seleccién das tecnoloxias de fabricacién aditiva axeitadas para cada sector produtivo.

As lifias de accién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten a consecucién dos obxectivos do médulo
centraranse en:

- Os principios comuns & tecnoloxia de fabricacién aditiva.

- A identificacién de elementos comuns permite avanzar no coflecemento especifico de cada tecnoloxia.

- A identificacién dos materiais e as sUas caracteristicas, xunto coas capacidades de cada tecnoloxia, permite
relacionar as técnicas cos sectores industriais susceptibles de implementar a tecnoloxia ou que a empregan
habitualmente.

- A elaboracién dun modelo de proba estandar con diferentes tecnoloxias de impresidon permite apreciar as diferenzas
estruturais, estéticas e de acabado entre elas.

2.1. Relacion e secuencia de unidades didacticas

4 2 % Peso @ e
ubD Titulo Descricion T N2 sesions
1 Fundamentos bésicos da Recofiece os principios basicos da fabricacién aditiva 18 18
fabricacién aditiva analizando as slas vantaxes e o0s seus inconvenientes
, . . Recofiece as técnicas de impresiéon 3D e describe as
2 | Tecnoloxias de impresion 3D P e 28 28
P caracteristicas especificas de cada unha
3 Materiais para fabricacién Determina os materiais de impresién adecuados en 17 17
aditiva relacién & técnica de impresién 3D mais conveniente
Aplicaciéns industriais e e .
. Identifica as demandas caracteristicas de cada sector
4 | necesidades nos sectores econdmico en relacién coas técnicas de impresién 3D 14 13
productivos da impresién 3D
5 | Practicas de fabricacién aditiva | Xera obxectos predesefiados aplicando tecnoloxias 23 22
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4 A2 % Peso @ p
ubD Titulo Descricion materia N2 sesions
5 | (FDM e SLA) FDM e SLA. Crea pla_ntlllas, elementos auxiliares, 23 22
emprega as herramientas asociadas
2.2. Asignacion de elementos curriculares as unidades didacticas.
ubD Titulo da UD Duracion
1 Fundamentos basicos da fabricacién aditiva 18
Criterios de avaliacion 1A %
RA1l - Recoiiece os principios basicos da fabricacion aditiva analizando as suas vantaxes e os seus
inconvenientes
CALl.1 - Definiuse o concepto e o alcance da fabricacién aditiva 10 .
CALl.2 - Identificaronse os sectores de aplicacién da fabricacién aditiva PE -0
CALl.3 - Estableceuse o valor engadido que achega a fabricacién aditiva en cada
sector de aplicacién LC 20
CAl.4 - Identificaronse as fases comuns a todos os procesos de impresiéon 3D PE -0
CAL.5 - Definironse as vantaxes da creacién de estruturas complexas PE -0
CAL.6 - Previronse os limites e as dificultades propias da tecnoloxia aditiva LC 15
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC1 - Definicion dos principios basicos da fabricacién aditiva
Concepto de fabricacién aditiva.
Sectores de aplicacién da fabricacién aditiva.
Procesos e etapas de impresion 3D.
Fabricacién aditiva e creacién de estruturas complexas.
Limites da fabricacién aditiva.
Paxina 4 de 21
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ubD Titulo da UD Duracién
2 Tecnoloxias de impresiéon 3D 28
Criterios de avaliacion 1A %

RA2 - Recoiiece as técnicas de impresion 3D e describe as caracteristicas especificas de cada unha

CA2.1 - Recofiecéronse as técnicas de impresién 3D

PE 20
CA2.2 - Describironse as caracteristicas especificas de cada técnica PE -0
CA2.3 - Identificdronse as calidades e os defectos de cada técnica PE 20
CA2.4 - Compararonse as tecnoloxias de impresién 3D en funcién da slUa capacidade
estrutural LC 20
CA2.5 - Compararonse as tecnoloxias de impresién 3D en funcién do seu resultado
estético LC 20
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro
Contidos
BC2 - Identificacion das técnicas de impresién 3D
Caracteristicas técnicas de impresién 3D: estruturais e estéticas.
Tipoloxia das técnicas de impresién 3D: modelaxe por deposicién fundida (FDM); polimerizacién VAT (resinas
fotopoliméricas); estereolitografia (SLA); sinterizacién selectiva por ladser (SLS); outras tecnoloxias.
ubD Titulo da UD Duracion
3 Materiais para fabricacién aditiva 17
Criterios de avaliacion 1A %
RA3 - Determina os materiais de impresion adecuados en relacion a técnica de impresion 3D mais
conveniente
CA3.1 - Identificdronse os materiais habitualmente empregados en cada tecnoloxia de
impresiéon 3D PE 60
CA3.2 - Establecéronse as posibilidades de uso de materiais afins a cada técnica de
impresiéon 3D LC 10
Pdxina 5 de 21
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Criterios de avaliacion 1A %
CA3.3 - Seleccionaronse os materiais e as sUas tecnoloxias asociadas coas

necesidades estruturais esixidas LC 15
CA3.4 - Seleccionaronse os materiais e as sUas tecnoloxias asociadas coas

necesidades estéticas e de acabamento LC 15
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de
observacién, OU: outro

Contidos

BC3 - Seleccidon de materiais asociados as técnicas de impresion

Materiais empregados en impresién 3D. Materiais afins a cada tecnoloxia. Materiais e necesidades estruturais.
Materiais e necesidades estéticas e de acabamento.

ubD Titulo da UD Duracién
4 Aplicaciéns industriais e necesidades nos sectores productivos da impresién 3D 13

Criterios de avaliacion 1A %

RA4 - Identifica as demandas caracteristicas de cada sector econdmico en relacion coas técnicas de

impresion 3D

CA4.1 - Determinaronse os sectores en que a fabricacién aditiva xera produtos

elaborados PE 25
CA4.2 - Identificdronse os sectores en que a fabricacién aditiva xera ferramentas ou

elementos auxiliares & producién LC 10
CA4.3 - Definironse as técnicas de fabricacién aditiva e os materiais empregados

atendendo aos sectores de aplicaciéon PE 25
CA4.4 - Relaciondronse as necesidades estéticas e estruturais coas técnicas de

impresién necesarias nos principais sectores industriais PE 25
CA4.5 - Valordronse as tecnoloxias de impresién 3D en razén do seu custo econémico

de implantacién TO 10
CA4.6 - Tivéronse en conta criterios de calidade, de seguridade e ambientais de cada

tecnoloxia de impresién 3D, para os poder incorporar aos sistemas de xestién da TO 5

producién das empresas

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

BC4 - Determinacion de necesidades nos sectores produtivos vinculados a impresion 3D

Tipoloxia de elementos xerados en cada sector produtivo. Produtos elaborados. Ferramentas e elementos auxiliares.
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Contidos

Necesidades estéticas e estruturais especificas de cada sector produtivo.

Custo econdmico de implantacién en cada tecnoloxia de impresién 3D.

ub Titulo da UD Duracion
5 Practicas de fabricacion aditiva (FDM e SLA) 22

Criterios de avaliacion 1A %
RAS5 - Xera obxectos predeseiiados aplicando tecnoloxias FDM e SLA
CA5.1 - Seleccionaronse programas para realizar a laminacion LC 10
CA5.2 - Tivéronse en conta as posibilidades de orientacién do obxecto 10 13
CAb5.3 - Previuse o comportamento anisotrépico

LC 20
CA5.4 - Tivéronse en conta as caracteristicas de recheo, recubrimentos e soporte na
realizacién da laminacién TO 17
CA5.5 - Traballouse coas tecnoloxias FDM e SLA

LC 10
CA5.6 - Previuse o uso estético ou funcional do obxecto LC 10
CA5.7 - Compararonse coas tecnoloxias os obxectos xerados LC 10
CA5.8 - Recofieceuse a resistencia e o acabamento de cada obxecto xerado en PE 10

funcién da tecnoloxia

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, LC:Lista de cotexo, TO:Taboa de

observacién, OU: outro

Contidos

auxiliares e ferramentas asociadas

BC5 - Desenvolvemento de obxectos predeseiiados con tecnoloxias FDM e SLA: padrons, elementos

Laminacién en impresién 3D con software propietario.

Laminacién en impresién 3D con software libre.

Orientacién e posible comportamento anisotrépico das pezas.

Laminaciéon con tecnoloxia FDM e SLA.
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Contidos

Técnicas de impresién 3D vinculadas ao uso estético ou funcional dos obxectos.

Resistencia e acabamento dos obxectos producidos con tecnoloxia FDM e SLA.

3.2. Desefo das unidades didacticas: asignaciéon de elementos curriculares as actividades.

ubD Titulo da UD Duracién
1 Fundamentos basicos da fabricacion aditiva 18
Actividade Descricion Duracion
L . Introduccién , Definiciéns, principios e sectores de
1 Fundamentos da fabricacion aditiva aplicacion da fabricacién aditiva 10

Criterios de avaliacion

RA1l - Recoinece os principios basicos da fabricaciéon aditiva analizando as suas vantaxes e os seus
inconvenientes

CALl.1 - Definiuse o concepto e o alcance da fabricacién aditiva

CAL.2 - Identificadronse os sectores de aplicacién da fabricacién aditiva

Contidos

BC1 - Definicion dos principios basicos da fabricacién aditiva
C1.1 - Concepto de fabricacién aditiva.
C1.2 - Sectores de aplicacién da fabricacién aditiva.

C1.3 - Procesos e etapas de impresién 3D.

Obxectivos especificos
Comprender e definir o concepto e alcance da fabricacién aditiva
Identificar os sectores de aplicacién e o valor engadido que achega a tecnoloxia.
Recofiecer as fases comuns dos procesos de impresién 3D e o fluxo de traballo.

Analizar as vantaxes e limitaciéns da fabricacién aditiva fronte a outras tecnoloxias.

Resultados ou produtos

Recofiecer os principios béasicos da fabricacién aditiva

Recursos especificos

Ordenador con conexién a Internet.

Documento didactico proporcinado polo profesorado.
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Plataforma de aprendizaxe (Moodle, Classroom, etc.) para realizar o cuestionario.

Actividade Descricion Duracion

Fases comuns das diferentes tecnoloxias da fabricacién
2 Principios basicos da fabricacién aditiva|aditiva, estructuras complexas e vantaxas e limitaciéns 8
da tecnoloxia.

Criterios de avaliaciéon

RA1l - Reconece os principios basicos da fabricaciéon aditiva analizando as stas vantaxes e os seus
inconvenientes

CAL.3 - Estableceuse o valor engadido que achega a fabricacién aditiva en cada sector de aplicacién
CAl.4 - Identificadronse as fases comuns a todos os procesos de impresién 3D
CA1.5 - Definironse as vantaxes da creacién de estruturas complexas

CAL.6 - Previronse os limites e as dificultades propias da tecnoloxia aditiva

Contidos
BC1 - Definicion dos principios basicos da fabricacién aditiva
C1.4 - Fabricacién aditiva e creacién de estruturas complexas.

C1.5 - Limites da fabricacion aditiva.

Obxectivos especificos
Sintetizar visualmente os principios fundamentais da fabricacién aditiva.
Representar graficamente os sectores, fases, vantaxes e limitaciéns da tecnoloxia.
Desenvolver a competencia dixital mediante o uso de ferramentas en lifa.

Identificar vantaxas e limitaciéns da tecnoloxia.

Resultados ou produtos

Cofecer Fases comuns das diferentes tecnoloxias da fabricacién aditiva, estructuras complexas e vantaxas e
limitaciéns da tecnoloxia.
Mapa conceptual coherente e completo.

Recursos especificos

Ordenador con conexién a rede.
Material didactico da unidade.
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ubD Titulo da UD Duracién
2 Tecnoloxias de impresiéon 3D 28
Actividade Descricion Duracion

Recofiecer as principais técnicas de impresion 3D.
Analizar as caracteristicas e aplicaciéns especificas de
cada tecnoloxia.

Binder jetting, Directed deposition, material jetting,
Powder bed fusion, sheet lamination, vat
photopolimerizacién y FDM.

1 Tecnoloxias de impresién 3D 18

Criterios de avaliacion
RA2 - Recoinece as técnicas de impresion 3D e describe as caracteristicas especificas de cada unha
CA2.1 - Recofiecéronse as técnicas de impresién 3D
CA2.2 - Describironse as caracteristicas especificas de cada técnica

CA2.3 - Identificaronse as calidades e os defectos de cada técnica

Contidos

BC2 - Identificacion das técnicas de impresion 3D

C2.1 - Caracteristicas técnicas de impresién 3D: estruturais e estéticas.

Obxectivos especificos
Recofiecer e describir as principais técnicas de impresién 3D segundo a norma ISO/ASTM 52900
Analizar as caracteristicas e aplicaciéns especificas de cada tecnoloxia.
Binder jetting
Directed deposition
material jetting
Powder bed fusion
sheet lamination
vat photopolimerizacién

FDM

Resultados ou produtos

Recofiecer as principais técnicas de impresién 3D. Analizar as caracteristicas e aplicaciéns especificas de cada
tecnoloxia.

Recursos especificos

Ordenador con conexidén & rede.
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Material didactico proporcionado polo/a profesor/a.
Cuestionario

Actividade Descricion Duracion

Identificar as calidades e defectos mais relevantes de
cada método (CA2.3).

Comparando tecnoloxias de impresiér

3D Comparar tecnoloxias segundo a sla capacidade 10

estrutural e funcional (CA2.4).

Avaliar tecnoloxias en funciéon do resultado estético final.

Criterios de avaliacion
RA2 - Reconece as técnicas de impresion 3D e describe as caracteristicas especificas de cada unha
CA2.1 - Recoflecéronse as técnicas de impresiéon 3D
CA2.4 - Compararonse as tecnoloxias de impresién 3D en funcién da sla capacidade estrutural

CA2.5 - Compararonse as tecnoloxias de impresién 3D en funcién do seu resultado estético

Contidos

BC2 - Identificacion das técnicas de impresién 3D

C2.2 - Tipoloxia das técnicas de impresiéon 3D: modelaxe por deposicién fundida (FDM); polimerizacién VAT (resinas
fotopoliméricas); estereolitografia (SLA); sinterizacién selectiva por laser (SLS); outras tecnoloxias.

Obxectivos especificos
Recofiecer e describir as principais técnicas de impresién 3D segundo a norma ISO/ASTM 52900
Analizar as caracteristicas e aplicacidns especificas de cada tecnoloxia
Identificar as calidades e defectos mais relevantes de cada método
Comparar tecnoloxias segundo a sUa capacidade estrutural e funcional

Avaliar tecnoloxias en funcién do resultado estético final

Resultados ou produtos

Ser capaces de identificar as calidades e defectos mais relevantes de cada método e facer unha infografia
comparativa dixital.

Recursos especificos

Ordenador con conexidn a Internet.
Material didactico proporcionado polo/a docente.
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ubD Titulo da UD Duracion
3 Materiais para fabricacién aditiva 17
Actividade Descricion Duracion
Materiais para fabricacién aditiva , xeneralidades, uso e
1 Materiais para fabricacién aditiva propiedades. Materiais metalicos, cerdmicos, plasticos e 12
compostos.

Criterios de avaliacion

RA3 - Determina os materiais de impresion adecuados en relacion a técnica de impresion 3D mais
conveniente
CA3.1 - Identificdronse os materiais habitualmente empregados en cada tecnoloxia de impresién 3D

CA3.2 - Establecéronse as posibilidades de uso de materiais afins a cada técnica de impresién 3D

Contidos

BC3 - Selecciéon de materiais asociados as técnicas de impresion

C3.1 - Materiais empregados en impresiéon 3D. Materiais afins a cada tecnoloxia. Materiais e necesidades
estruturais. Materiais e necesidades estéticas e de acabamento.

Obxectivos especificos

Identificar os materiais mais empregados en cada tecnoloxia de impresién 3D.

Analizar as posibilidades de uso de materiais afins segundo cada técnica

Resultados ou produtos

Coflecer os materiais para fabricacién aditiva, as xeneralidades, uso e propiedades.
Cuestionario.

Recursos especificos

Ordenador con conexién & rede.
Material didactico proporcionado polo/a profesor/a.

Actividade Descricion Duracion
> Tarefa de seleccién do materialNa fabricacion aditiva, a seleccién correcta do material é 5
axeitado clave para o éxito dunha peza.

Criterios de avaliacion

RA3 - Determina os materiais de impresiéon adecuados en relaciéon a técnica de impresion 3D mais
conveniente
CA3.3 - Seleccionaronse os materiais e as slas tecnoloxias asociadas coas necesidades estruturais esixidas

CA3.4 - Selecciondronse os materiais e as sldas tecnoloxias asociadas coas necesidades estéticas e de acabamento
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Contidos

BC3 - Selecciéon de materiais asociados as técnicas de impresion

C3.1 - Materiais empregados en impresién 3D. Materiais afins a cada tecnoloxia. Materiais e necesidades
estruturais. Materiais e necesidades estéticas e de acabamento.

Obxectivos especificos
Escoller os materiais e tecnoloxias asociadas &s necesidades estruturais dunha peza
Seleccionar materiais seqgundo criterios estéticos e de acabamento

Aplicar criterios técnicos e argumentar decisiéns con base na funcionalidade, custo e acabado.

Resultados ou produtos

Proxecto comparativo e de seleccién de materiais a partir dun caso préactico contextualizado.
Deberd analizar uns escenarios propostos e xustificar o material e tecnoloxia mais adecuados para cada un.

Recursos especificos

Material didactico docente.
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ub Titulo da UD Duracion
4 Aplicaciéns industriais e necesidades nos sectores productivos da impresién 3D 13
Actividade Descricion Duracion
1 Aplicaciéns industriais Aplicaciéns industriais da fabricacién aditiva. 9

Criterios de avaliaciéon

RA4 - Identifica as demandas caracteristicas de cada sector econémico en relacién coas técnicas de
impresion 3D

CA4.1 - Determinaronse os sectores en que a fabricacién aditiva xera produtos elaborados

CAA4.2 - Identificaronse os sectores en que a fabricaciéon aditiva xera ferramentas ou elementos auxiliares a
producién

CAA4.3 - Definironse as técnicas de fabricacién aditiva e os materiais empregados atendendo aos sectores de
aplicacion

CA4.4 - Relaciondronse as necesidades estéticas e estruturais coas técnicas de impresién necesarias nos principais
sectores industriais

Contidos
BC4 - Determinacion de necesidades nos sectores produtivos vinculados a impresion 3D

C4.1 - Tipoloxia de elementos xerados en cada sector produtivo. Produtos elaborados. Ferramentas e elementos
auxiliares.

Obxectivos especificos
Identificar os sectores da impresién 3D xera produtos.

Determinar as técnicas e materiais axeitados en funcidon do sector.

Resultados ou produtos

Coflecen as aplicaciéns industriais da fabricacién aditiva no sector.

Recursos especificos

Ordenador con conexidn & rede.
Material didactico proporcionado polo/a profesor/a.
Cuestionario.

Actividade Descricion Duracion
2 A fabricacion aditiva no mundo real A fabricacién aditiva no mundo real Implantacién das 4
tecnoloxias 3D na xestién da produccién dunha empresa
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Criterios de avaliacion

RAA4 - Identifica as demandas caracteristicas de cada sector econémico en relacion coas técnicas de
impresion 3D

CA4.5 - Valoraronse as tecnoloxias de impresién 3D en razén do seu custo econédmico de implantacion

CAA4.6 - Tivéronse en conta criterios de calidade, de seguridade e ambientais de cada tecnoloxia de impresién 3D,
para os poder incorporar aos sistemas de xestién da producién das empresas

Contidos
BC4 - Determinacion de necesidades nos sectores produtivos vinculados a impresién 3D
C4.2 - Necesidades estéticas e estruturais especificas de cada sector produtivo.

C4.3 - Custo econdmico de implantacién en cada tecnoloxia de impresién 3D.

Obxectivos especificos
Analizar os sectores nos que se utilizan ferramentas e elementos auxiliares impresos
Relacionar as necesidades estéticas e estruturais coas tecnoloxias dispofibles
Avaliar os custos de implantacién das tecnoloxias de impresién 3D

Incorporar criterios de calidade, seguridade e sustentabilidade na proposta de desefio

Resultados ou produtos

Informe técnico comparativo: Aplicaciéns industriais da fabricacién aditiva: analise de sectores e tecnoloxias

Recursos especificos

Ordenador con conexién a Internet.

Material didéctico docente.

Paxinas oficiais de fabricantes (EOS, Stratasys, Formlabs, HP, etc.).

Informes ou artigos técnicos sobre casos reais (dispofiibles en revistas como 3Dnatives, Additive Manufacturing
Today ou The Engineer, entre outras).

Editor de texto ou presentacién.
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ubD Titulo da UD Duracion
5 Practicas de fabricacion aditiva (FDM e SLA) 22
Actividade Descricion Duracion

Preparando o modelo para impresién FDM e SLA.
Preparacién do modelo para alaminacién con tecnoloxia FDM e SLA das pezas.
impresion Calibracién das maquinas. Andlise das pezas antes da
impresion.

10

Criterios de avaliacion
RAS5 - Xera obxectos predesenados aplicando tecnoloxias FDM e SLA
CA5.1 - Selecciondronse programas para realizar a laminacién
CA5.2 - Tivéronse en conta as posibilidades de orientacién do obxecto
CA5.3 - Previuse o comportamento anisotrépico
CA5.4 - Tivéronse en conta as caracteristicas de recheo, recubrimentos e soporte na realizacién da laminacién

CAS5.6 - Previuse o uso estético ou funcional do obxecto

Contidos

BC5 - Desenvolvemento de obxectos predeseiiados con tecnoloxias FDM e SLA: padrdéns, elementos
auxiliares e ferramentas asociadas

C5.1 - Laminacién en impresién 3D con software propietario.
C5.2 - Laminacién en impresién 3D con software libre.
C5.3 - Orientacién e posible comportamento anisotrépico das pezas.

C5.4 - Laminacién con tecnoloxia FDM e SLA.

Obxectivos especificos
Seleccionar programas adecuados de laminacién
Aplicar criterios de orientacién da peza en funcién da sla resistencia e acabado
Analizar o comportamento anisotrépico do material e prever o seu efecto no desefo
Configurar parametros de recheo, recubrimento e soportes
Axustar os pardmetros de laminacién segundo o uso estético ou funcional do obxecto
Calibracién das maquinas.

Andlise das pezas antes da impresién.

Resultados ou produtos

Pezas en FDM ou SLA laminadas e maquinas calibradas. Anélise de pezas
Documento en PDF comparativo
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Recursos especificos

Ordenador con conexién a Internet.
Software de laminacién libre ou propietario.
Modelo 3D (.STL).

Documento didactico da unidade.

Actividade Descricion Duracion
L Da laminacién & realidade: impresién e analise de
2 Impresion do modelo resultados. Acabados con FDM e SLA 12

Criterios de avaliacién
RA5 - Xera obxectos predesenados aplicando tecnoloxias FDM e SLA
CA5.5 - Traballouse coas tecnoloxias FDM e SLA
CA5.7 - Compararonse coas tecnoloxias os obxectos xerados

CAb5.8 - Recofieceuse a resistencia e o acabamento de cada obxecto xerado en funcién da tecnoloxia

Contidos

BC5 - Desenvolvemento de obxectos predeseiados con tecnoloxias FDM e SLA: padrdéns, elementos
auxiliares e ferramentas asociadas

C5.5 - Técnicas de impresién 3D vinculadas ao uso estético ou funcional dos obxectos.

C5.6 - Resistencia e acabamento dos obxectos producidos con tecnoloxia FDM e SLA.

Obxectivos especificos
Executar impresiéns reais en FDM e SLA con configuraciéns preparadas na actividade anterior
Comparar os obxectos xerados con cada tecnoloxia
Avaliar a resistencia e 0 acabado final das pezas

Reflexionar sobre o uso estético ou funcional dos resultados obtidos

Resultados ou produtos

Pezas impresas coas diferentes tecnoloxias.
Informe comparativo en PDF

Recursos especificos

Impresora FDM e/ou SLA (propia ou da aula técnica).
Materiais: filamento e resina.

Software de laminacién (da Actividade 1).
Ferramentas de medicidon ou observacion.
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5.1. Procedemento de avaliacion inicial.

A avaliacién inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

- A formacién académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

- A observacién do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

-Nos primeiros dias de clase, si se considera pola heteroxeneidadedo grupo, poderase establecer unha proba para
avaliar as distintas capacidades do alumnado, consistindo nun exame-test de tematica relacionada co mdédulo. Para
asi determinar o puntode partida no proceso de aprendizaxe.

Dos resultados da avaliacién inicial obteranse os informes sobre as capacidades iniciais do alumnado e
determinaranse as posibles medidas de reforzo a aplicar.

O titor/a do grupo na sesién de avaliacién inicial aportaranos, a informacién dispofiible dos alumnos sobre:
caracteristicas xerais do grupo, e as necesidades especificas académicas ou persoais con incidencia educativa. O titor
terao solicitado previamente ao Departamento de Orientacién

6.1. Criterios de cualificaciéon e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

gi";ggtci'cea uD 1 uD 2 uD 3 UD 4 UD 5 Total
#:: |g.5./ = 28 17 14 23 100
tf't?xge 35 40 40 10 60 40
Proba. 60 60 60 75 10 51
Ial;ggl?vg:ién > 0 0 15 30 10

Procedemento e criterios de cualificacion:

CRITERIOS XERAIS DA AVALIACION DO MODULO

A cualificacién de cada avaliacién serd un valor numérico sen decimais entre 1 e 10.

Para aprobar o alumnado ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5.

As UD son secuenciais.

O minimo esixible para obter unha valoracién positiva en cada avaliacién, é que se realicen todas as actividades
propostas polo profesor durante o curso, en tempo e forma, e que a nota obtida cos diferentes instrumentos de
avaliacién sexa como minimo de 5 puntos.

Os instrumentos de avaliaciéon e o peso relativo sobre a nota final son:

- Procedementais. Peso relativo sobre a nota total 40%. Actividades de desenvolvemento dos contidos da UD e
dirixidos a acadar os resultados de aprendizaxe esixidos; terase en conta o tempo empregado, método utilizado e o
resultado acadado.

- Conceptuais. Peso relativo sobre a nota total 50%. Probas teorico-practicas realizados ao remate da UD.

- Actitudinais Peso relativo sobre a nota total 10%. A avaliacién dos contidos actitudinais levarase a cabo, por
observacién directa, mediante unha escala de observacién para cada alumno/a co obxecto de comprobar o seu
desenvolvemento e implicacién en situaciéns reais.

Os resultados de aprendizaxe establecidos no curriculo e referidos nas unidades didacticas correspondentes serdn
avaliados a través das actividades e probas propostas, e cualificados pola media segundo cada apartado
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(procedementos, conceptos e actitudes), tendo en conta o peso relativo de cada un deles.
A cualificacién trimestral vird determinada pola media das notas obtidas na realizacién de actividades e probas dese
periodo.

Osistema de puntuacién serd do 1 ao 10, o aprobado serd 5 ou superior e aquelas/es alumnas/os que non acaden
esta puntuacién minima terdn que realizar actividades de recuperacién e presentarse as probas de recuperacién. En
cada apartado, para que poida facer media, tense que obter como minimo un 5 na puntuacién. O redondeo das notas
decimais seran a alza ou a baixa a partires de 0.50, sen afectar a condicién dunha nota minima dun 5 para considerar
0 aprobado.

A nota da avaliacién final considerarase a media das cualificaciéns obtidas o longo do curso. Esta cualificacién sera
subxectiva e expresarase numericamente do 1 6 10, sen cifras decimais, considerandose positivas as cualificaciéns
iguais ou superiores a 5 puntos e negativas as restantes.

Procedemento e criterios de recuperacion

Os alumnos con avaliaciéns suspensas (inferior a 5 de 10), por non superar as actividades ou probas correspondentes
as unidades didactica dese periodo, debera repetilas e obter unha nota positiva.

No caso de non teren superado o médulo, ben por ter suspensa algunha avaliacién ou todas elas, examinarase dos
mesmos na proba extraordinaria correspondente. Previamente indicaraselle mediante un informe individualizado as
capacidades non adquiridas e os medios para recuperalas.

Nesa avaliacién extraordinaria o alumnado debe presentar os traballos as actividades encargadas ademais de realizar
unha proba escrita teérico e practica, na que se avaliard as slas capacidades non adquiridas.

Os criterios de avaliacion e os minimos esixibles serdn os mesmos que tiveron o longo do curso.

A non presentacién dos traballos, exercicios e/o cuestionarios supord a sua avaliacién negativa.

6.2. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

Non se aplica, ao ser un curso de especializacién que ten unha duracién dun ano académico.

6.3. Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con
perda de dereito & avaliacién continua

O ser un curso de especializacién non aplica a perda de dereito & avalicién continua.

7.1. Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos
obxectivos programados.

Debido & diversidade de nivel dos alumnos aos que se lles imparte o médulo (alumnos con dificultades de
aprendizaxe, alumnado inmigrante, alumnado que fai moito tempo que deixou de estudiar, etc.), estes terdn bases de
partida moi distintas. Por este motivo pode que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacién e atencién
personalizada no desenvolvemento das unidades didacticas, tales como:

- Para o alumnado que presenten maior dificultade de aprendizaxe repetiranse as explicaciéns en pequeno grupo e
mais sinxelas, formularanse cuestiéns de repaso ou actividades practicas que lles permitan alcanzar os resultados de
aprendizaxe esixibles e/ou ampliando o nivel de axudadocumental que se lle ofrece ao alumnado.

- Para recuperar aqueles aspectos que non foron acadados satisfactoriamente polo alumnado, repetiranse as
explicaciéns, formularanse actividades extra para compensar as carencias que sexan detectadas, estas actividades
seran de caracter practico ou tedrico. Estas medidas consistirdn en novos traballos que poidan ser efectuados de
forma auténoma polo alumnado, baixo a supervisidon e colaboracién do/a profesor/a, ou na repeticiéon daqueles
traballos de aula nos que non acadou o minimo esixible.

- Organizarase de forma flexible o traballo na aula de forma que o profesor poida adicar mais tempo aos alumnos que
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mais o necesiten.
- No caso de que estes reforzos non sexan suficientes para cubrir as necesidades do alumnado con dificultades de
aprendizaxe, procederase co Departamento de Orientacién para o seu asesoramento no caso.

8.1. Programacion da educacioén en valores.

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do mdédulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento
individual. Asimesmo animarase é alumnado a participar na posta en comun das dubidas que poidan surxir asi como
das soluciéns para as mesmas. Tamén se contribuird & blsqueda de informacién, & toma de conciencia e posta en
practica das medidas de calidade, seguridade e salde, e fomentarase o coidado polo medio ambiente e polo aforro
enerxético.

En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre tédolos membros da comunidade educativa, a
educacién non sexista e a non discriminacién por razéns de raza, relixién, sexo, etc., asi como o fomento do sentido
da responsabilidade do alumnado hacia os seus deberes.

Ademais de transmitir ao alumnado os conceptos especificos, tamén hai que educalos en valores, é dicir,
contribuir para que non sé se formen intelectualmente senén tamén como persoas e adquiran unha madureza persoal
que lle permita a sla incorporacién a vida adulta. Por iso combinarase a formacién intelectual co desenvolvemento
duns contidos actitudinais e de valores co obxectivo de que o alumnado tome conciencia e pofia en practica valores
como a responsabilidade, cidadania democratica, solidariedade, tolerancia, igualdade, respecto, xustiza, evitar
situaciéns de discriminacién e resolver problemas de forma pacifica. Dende esta materia contribuirase a educar en
valores e procurando crear motivacién no alumnado.

9.1. Actividades complementarias e extraescolares.

As actividades complementarias son aquelas que se realizan co alumnado en horario lectivo e que tefien caracter
diferenciado polo momento, espacio ou recursos que utilizan. Tamén son aquelas que, sendo organizadas polo centro
e figurando na programacién xeral anual, aprobada polo Consello Escolar, realizanse féra do horario lectivo e nas que
a participacién do alumnado é voluntaria.

Tanto as actividades complementarias e extraescolares son outro dos baremos que mide a calidade educativa, polo
que debemos fomentalas e procurar unha participacién importante do alumnado nas mesmas. As visitas técnicas
deben de estar conectadas coas actividades de ensino-aprendizaxe desenvolvidas no centro educativo, co fin de
fomentar a relacién co contorno produtivo e actuar como reforzo dun conxunto coherente de tarefas realizadas na
aula. Por iso, en calquera caso, estas visitas deben ter obxectivos concretos e programados e deben organizarse dun
xeito que non impliquen unha ruptura co proceso xeral de ensino-aprendizaxe do ciclo. A visita técnica debe procurar
un achegamento & realidade profesional & que estd vinculada a competencia profesional do titulo, por iso,
contemplaremos nas actividades varias visitas a empresas relacionadas co sector da Fabricaciéon Aditiva e se
coincidise con alguna feira do sector, tamén se poderia intentar asistir a ela.

As posibles actividades, saidas e visitas a realizar son:

- Empresa do sector da Fabricaicén Aditiva.

- Algunha feria do sector industrial relacionada co curso de especializacién.

- Algun laboratorio ou centro que realice practicas relacionadas coa Metroloxia ou Ensaios aplicados & pezas obtidas
por Fabricacién Aditiva ou Enxefieria Inversa.

O alumando do médulo, participara en todas aquelas que realice o seu grupo de acordo c6 resto de profesorado dos
madulos afectados pola actividade.

10.1. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica
docente.

Comprende a avaliacién da propia programacién que é susceptible de adaptaciéns sempre que as circunstancias o
requiran e da actuacién do profesorado. Implica por parte do profesorado un proceso de reflexién para valorar, en
funcién dos logros alcanzados, a idoneidade da slia programacién e o seu sistema de ensinanza, co fin de introducir
medidas de mellora no proceso.

Mensualmente realizarase o seguemento da programacion a través da aplicacién informatica para asi establecer a
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comparativa entre o programado e a realidade do curso académico.

Tamen cada mes, farase unha valoracién xeral das actividades de ensino-aprendizaxe realizadas ata o momento,
especialmente no que afecta o tempo o que precisan para o seu correcto desenvolvemento, a metodoloxia
empregada, os resultados de avaliacién obtidos e as oportunas medidas de axuste que se propofien para a mellora
practica docente coa conseguinte xustificacién destas modificaciéns.

No caso de modificaciéns na programacién, xustificarase debidamente e deixarase constancia para o seguinte ano
escolar.

O docente fard un seguimento constante das actividades e levard un rexistro das mesmas no Caderno de aula.
Realizard o alumnado a Enquisa de satisfaccién do labor docente. Os resultados desta enquisa son trasladados 6
informe de satisfaccién do labor docente e analizados polo equipo docente. Cando non se acaden os valores

aceptables nos resultados, repetirase a Enquisa de satisfaccion do labor docente en marzo, procedendo o seu analise
posterior do mesmo xeito que no caso anterior.

11.1. Outros apartados.
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